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Wskaźnik  
��������� � ���� służy  do  sygnalizacji  wystąpienia:  zwarć  i  doziemień  w 
kablowych  sieciach  rozdzielczych  SN.  Nadaje  się  on  zarówno  dla  sieci  pracujących  z: 
izolowanym  punktem  neutralnym,  uziemionym  przez  rezystor,  jak  i  dla  sieci 
skompensowanych   (z  użyciem  cewek  Petersena).  Instaluje  się  je  w  stacjach 
elektroenergetycznych, rozdzielnicach SN lub w miejscach, gdzie dostępne są żyły fazowe 
kabla i istnieje możliwość podłączenia się do pojemnościowych przekładników pomiarowych 
napięć lub szynowych wskaźników obecności napięć fazowych.
Po  wykryciu  zakłócenia  w  kablu,  wskaźnik  pobudza  do  świecenia  diody  LED  koloru: 
czerwonego lub zielonego. Świecenie tylko jednej z diod, (np. koloru zielonego) świadczy o 
doziemieniu kabla, natomiast dwóch – świadczy o wystąpieniu zwarcia. Jako opcja dostępny 
jest także zewnętrzny sygnalizator pobudzenia się wskaźnika . Kolory świecących się diód 
wskazują na kierunek miejsca wystąpienia doziemienia w stosunku do szyn zbiorczych stacji 
w której wskaźnik zainstalowano.
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. 1. Sygnalizacje wskaźnika dla różnych przypadków zakłóceń Po wykryciu doziemienia (PTG) pobudzą się wszystkie wskaźniki  zainstalowane na trasie  przepływu  prądu  doziemnego,  (zarówno  od  strony  zasilania  jak  i  od  strony  odbiorów). Natomiast  w  przypadku  wykrycia  zwarcia  międzyfazowego  (PTP),  pobudzą  się  tylko wskaźniki zlokalizowane na trasie: źródło zasilania – miejsce wystąpienia zwarcia.
��������� � ���� �

 zapewnia  szybką  lokalizację  miejsca  wystąpienia  zakłócenia,

 ograniczając czas wyłączenia zasilania odbiorcom.Poszerzają one zarówno:  zakres usług jak i  poprawiają jakość zasilania Klientów. Innym, ważnym aspektem stosowania wskaźników przepływu prądu zwarciowego jest ograniczenie ilości próbnych łączeń ruchowych (wyłączników, rozłączników), celem precyzyjnej lokalizacji uszkodzonego odcinka sieci  kablowej. Przyczynia się to do ograniczania ilości  uszkodzeń wtórnych elementów sieci w procesie lokalizacji miejsc wystąpienia zakłóceń.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Algorytm  działania  
��������� � ���� oparto  na  analizie  prądu  oraz  napięcia 
nieustalonych  w  chwili  pojawienia  się  zakłócenia.  Prądy  te  otrzymywane  są  z  trzech 
fazowych przekładników, natomiast napięcia z trzech pojemnościowych dzielników pomiaru 
napięć fazowych .

2.1 Metoda detekcji zakłóceń.

Wskaźnik ciągle analizuje przebiegi otrzymywane z trzech przekładników prądowych oraz 
pojemnościowych  dzielników  pomiaru  napięć  fazowych.  Zwarcia  w  danym  kablu  (PTP) 
wykrywają  człony  nadprądowe  (I>).  Wykrywanie  doziemień  (PTG)  oparto  na   analizie 
nieustalonych przebiegów resztkowego  prądu i napięcia. Pozwala ona na określenie miejsca 
wystąpienia zakłócenia w stosunku do szyn zbiorczych stacji, w której to zainstalowano dany 
wskaźnik. 

2.2 Trasa przepływu prądu zwarciowego.

Po  spełnieniu  kryteriów  pobudzeniowych,  stawianych  napięciu  3Uo  oraz  prądowi 
rozładowania pojemności sieci (3Io), wartości te oraz samo zdarzenie zostaną zapamiętane. 
To zaś, czy  fakt wykrycia zakłócenia powinien być sygnalizowany (lub też nie) zależy od 
tego co wydarzyło się w sieci oraz od konfiguracji samego wskaźnika. 

2.3. Opis sygnalizacji optycznej. 

2.3.1.  Sygnalizacja za pomocą diod LED koloru czerwonego i zielonego.

Pobudzenie się wskaźnika sygnalizuje migotanie (co1s) diod koloru zielonego i czerwonego. 
Gdy  migocze  tylko  jedna  z  diod  (czerwona  lub  zielona),  
������ sygnalizuje  wykrycie 
doziemienia. Gdy diody te migoczą na przemian, to wówczas wskaźnik sygnalizuje wykrycie 
zwarcia  w  kablu.  
������ można  zaprogramować  tak,  aby  sygnalizował  pojawienia  się 
zakłóceń  trwałych i przemijających.

2.3.2.  Zewnętrzny sygnalizator diodowy.

Opcjonalnie,  w  przypadku  miejsc  trudno  dostępnych  można  użyć  zewnętrznego 
sygnalizatora  diodowego,  ułatwiającego  sam  proces   sygnalizacji  miejsca  wystąpienia 
zakłócenia. 

2.3.3. Sygnalizacja zdalna.

Wskaźnik  wyposażono  w  4  przekaźniki  pomocnicze  do  zdalnej  sygnalizacji  zakłóceń. 
Zarówno czas opóźnienia ich pobudzenia,  jak i  czas trwania samego pobudzenia można 
swobodnie programować, stosownie do potrzeb. 
2.4 Ręczne kasowanie sygnalizacji.

Pobudzony  
�������������� można skasować, przyciskając specjalny przycisk koloru 
czerwonego (na obudowie wskaźnika)  lub za pomocą Testera/programatora  
-������. 
Pobudzony wskaźnik można skasować także i zdalnie, gdy został on wyposażony w moduł 
zewnętrznej sygnalizacji, z opcją sterowania w zakresie podczerwieni.
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2.5. Zasilanie wskaźnika - uwagi eksploatacyjne.


�������������� może być zasilany przez:

1. Trzy szt. baterii litowych: 3,6V; 16,5 Ah
2. Zewnętrzny zasilacz: 10V - 24V DC
3. Akumulatory niklowo/kadmowe, ładowane zasilaczem sieciowym (230V AC)

W  stanie  czuwania  wskaźnik  przepływu  prądu  zwarciowego  pobiera  ze  źródła  napięcia 
zasilania  prąd  rzędu kilku  [μA],  co  gwarantuje  6  -10  letni  czas  życia  baterii  i  zależy  od 
temperatury otoczenia, ilości godzin pracy oraz ilości samych baterii. Patrz rysunki: 6 i 7.
Przykład: sygnalizacja diodowa LED.
Pobudzony wskaźnik pobiera wówczas do 125 mA@12V, co przekłada się na  ponad 1000 
godzinny okres sygnalizacji. Baterie wyposażone są w złącza konektorowe,  ułatwiające ich 
szybką wymianę na nowe. 

                        R�p@6.

   Zależność początkowej pojemności baterii litowej od jej temperatury.

   R1s.7.  Spadek pojemności baterii litow1ch  w funócji średniej  temperatury otoczenia oraz  długości czasu 

    ich eósploatacji.

����������'�����
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  nie   wymaga   wykonywania   analiz   technicNnych   nieci

 

kablowych (6 – 24kV), w s,órych mają one pracować. Wnkaźniki te mogą praąować:•Wnzędzie,  gdzie  dos,ępne  ną  żyły  fazowe  kabla  SN  oraz   wyjścia  pojemnościowych

 

przekładników pomiarowych napięć fazowych lub ich podzielniki.
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• W miejscach, gdzie: reklozery lub sekcjonalizery szybko lokalizują i odłączają uszkodzoną 
“gałąź”  kablową,  umożliwiając  tym  samym  przywrócenie  napięcia  pozostałemu, 
sprawnemu fragmentowi sieci.

• Z modułami transmisji zdalnej, umożliwiającymi natychmiastowe przekazywanie informacji 
do systemu  dyspozytorskiego (SCADA).


���������������.�-("$/!-�."'0�!1�&2'�#-�#1�3

Wskaźnik  
� � ���� wyposażono  w  4  szt.  wewnętrznych  przekaźników,  umożliwiających 
wysyłanie czterech komunikatów do systemu dyspozytorskiego SCADA. 
Znaczenie  komunikatów:
• Zwarcie przemijające, w kierunku “czerwonym”
• Zwarcie przemijające, w kierunku “zielonym”
• Zwarcie trwałe, w kierunku “czerwonym”
• Zwarcie trwałe, w kierunku “zielonym”.

Posiada on także wejście dwustanowe dla sygnału zdalnego kasowania.


���������������42.!.�'5.(�6�1!#&�"(�$765�'�8�#�!5�'593

• rozdzielczych 6 - 24kV
• pracujących z izolowanym punktem neutralnym
• kompensowanych za pomocą cewek  Petersena
• pracujących z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor. 
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W  rozdziale  tym  opisano  jak  wskaźnik  przepływu  prądu  zakłóceniowego  typu: 

�������������� zachowuje się w różnych przypadkach możliwych zakłóceń sieciowych.

4.1. Załączanie linii.

4.1.1. Załączanie linii sprawnej.

Ze względu na silny udar prądu magnesującego, wskaźnik blokuje się przez okres 5 sek., co 
przeciwdziała jego pobudzaniu się w stanach nieustalonych. Dopiero po upływie tego czasu 
jest on ponownie gotów do normalnej swej pracy.

4.1.2. Załączanie linii na zwarcie, gdy wskaźnik nie działa.

�&'�"'2"(86 � 5.'# � %0(;'"6 � 4( � .'/?5.!��$ � 0���� � F42.!. � �#!;�G � 86;0$5.' � 1';?;(08�!;�
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                                                               Rys.8.  Załączanie linii na zwarcie.

4.2. Zakłócenia.

4.2.1. Zakłócenia nieprzemijające 

Zakłócenia  trwałe  sygnalizują  świecące  się  diody  LED.  Fabrycznie  czas  ich  świecenia 
ustawiono na 4 godz. 
�(82H& � �'4�A5�' � �' � 0���A � F8 � #6&$'51� � @8�!5?5659 � #�A � "�(" � ��� � � � 4( � $42.!"��-�
4(%$".!��$�#�A�8#;'<��;'G�#4(8("$1!��59�86:'#.!��!�

Rys.9.   Zakłócenia nieprzemijające.

4.2.2. Zakłócenia przemijające.

Zakłócenia  przemijające  (eliminowane  przez  ostatni,  udany  cykl  automatyki  SPZ  -  w 
przypadku sieci napowietrzno/kablowej) nie będą sygnalizowane po czasie 5 sek. od chwili 
załączenia linii pod napięcie.

                                                          Rys.10.  Zakłócenie przemijające.

4.2.3 Drugie zakłócenie w trakcie trwania sygnalizacji  pierwszego.

Wystąpienie  drugiego  zakłócenia,  podczas  gdy  wskaźnik  sygnalizuje  jeszcze  poprzednie 
zostanie przez niego zignorowane,  nie powodując przerwania jego poprzedniej sygnalizacji. 
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                        Rys.11.  Drugie zakłócenie podczas sygnalizacji poprzedniego, przemijającego.

4.3. Automatyka SPZ.

Cykle automatyki SPZ  nie spowodują pobudzenia się nieświecącego  wskaźnika.

4.3.1. Załączenie linii na zwarcie.

Załączenie linii na zwarcie powoduje jej natychmiastowe wyłączenie. Jako że pobudzony już 
wskaźnik wymaga co najmniej 5 sek. pracy linii pod napięciem, aby się skasować -  świeci 
więc on nadal.

LED

Voltage reset ON

t

t

LINE <5 sec.I

   Rys.12. Załączenie linii na zwarcie.

4.3.2. Udany cykl automatyki SPZ.

Sygnalizacja pobudzenia wskaźnika po udanym cyklu SPZ linii zależy tego czy ustawiono w 
nim  opcję kasowania jej po udanym powrocie napięcia na linię, czy też nie ?

1.  C'#(8'��! pobudzenia wskaźnika powrotem linii  pod napięcie - 86/?5.(�!
Sygnalizacja trwa wówczas aż do chwili upłynięcia  czasu jej świecenia 
(nastawionego w  urządzeniu).

2.  C'#(8'��! pobudzenia wskaźnika powrotem linii  pod napięcie - .'/?5.(�!      
Świecące się diody zostaną standardowo wygaszone po upływie 5 sek. od powrotu  
linii pod napięcie.     
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                                                              Rys.13. Udane załączenie linii.  
 

4.4. Zakłócenia wtórne.

W sieciach energetycznych zdarzają się  zwarcia wtórne. Uszkodzone elementy sieci mogą 
ulec wypaleniu lub rozerwaniu na skutek oddziaływania sił elektrodynamicznych, wywołanych 
przepływem przez nie dużych prądów zwarciowych, co z kolei może być przyczyną dalszych 
zakłóceń. Inną przyczyną zakłóceń wtórnych (w sieciach o izolowanym punkcie neutralnym) 
jest znaczny wzrost - w stosunku do potencjału ziemi - napięć w fazach “zdrowych”. Napięcie 
to  może  osiągnąć  wartość  170[%]  swej  wartości  nominalnej.  Słabe  złącze  kablowe  lub 
izolacja fazowa mogą tego wzrostu napięcia nie wytrzymać wywołując kolejne doziemienie. 
Gdy podczas pierwszych 3 sek. sygnalizacji przez wskaźnik doziemienia pojawi się zwarcie 
międzyfazowe,  diody  LED  
������  zaczną sygnalizować nowe zwarcie  -  diody koloru 
zielonego  i  czerwonego  migają  na  przemian.  Sygnalizacja  zwarcia  międzyfazowego  ma 
priorytet wyższy w stosunku do sygnalizacji doziemienia. Gdyby to drugie zakłócenie pojawiło 
się po 5 sek. od pojawienia się pierwszego, wskaźnik zignoruje je i będzie nadal kontynuował 
sygnalizację wystąpienia pierwszego z nich.

4.5. Prądy rozładowania pojemności sieci.

Wskaźnik nie jest wrażliwy na prądy rozładowania pojemności sieci, spływające z fragmentu 
sieci, leżącej poniżej jego miejsca zainstalowania. 

4.6. Sygnalizacja.

4.6.1 Doziemienia PTG.

Procesor wskaźnika rozpocznie analizę zakłócenia po wykryciu przebiegu prądu doziemnego 
oraz wzroście powyżej  50 % nominalnej wartości  napięcia 3Uo. Zajmie mu to 60 ms (od 
momentu  pojawienia  się  zakłócenia).  Po  przekroczeniu  dwóch  wartości  kryterialnych, 
wskaźnik pobudzi sygnalizację wykrycia zakłócenia.

4.6.2  Sygnalizacja doziemienia.

W przypadku wykrycia  doziemienia,  wskaźnik  pobudza do migotania jedną z dwóch diod 
koloru  zielonego  lub  czerwonego.  Świecenie  jednej  tylko  diody  sygnalizuje  wykrycie 
doziemienia.
8':'3 Zakłócenia o stosunkowo wolno narastającym prądzie lub wysoko rezystancyjne nie 
zostaną przez wskaźnik wykryte, a tym samym i zasygnalizowane.
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 4.6.3 Sygnalizacja kierunku wystąpienia  doziemienia w kablu.

Wskaźnik  
� � ���� za  pomocą  dwóch  diod  w  kolorach  zielonym  i  czerwonym  określa 
kierunek wystąpienia doziemienia kabla w stosunku do szyn stacji zasilającej.

R

�������� !!"
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G

G

R

R

R

G

G

��)
*���

                             Objaśnienie rysunków lokalizacji miejsca doziemienia

fault
site

red or green 
light

Busbar

RG

Migocząca dioda koloru zielonego wskazuje na to, że prąd doziemny dopływał do szyn danej 
stacji. Migocząca dioda koloru czerwonego wskazuje na to, że prąd doziemny wypływał od 
szyn danej stacji.

4.6.5  Zwarcia międzyfazowe (PTP).

Wskaźnik  
������ nie wskazuje kierunku miejsca wystąpienia zwarcia w kablu, a jedynie 
trasę przepływu jego prądu. Detektor zwarć oparto na zasadzie przerzutnika o nastawionej 
wartości progowej. 
Do pobudzenia wskaźnika 
�������wymagane jest spełnienie dwóch warunków:

• Linia musi być zasilana przez co najmniej 5 sek
• Prąd zwarciowy musi przekroczyć wartość minimalną ( fabrycznie - 500 A)

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.6.6. Sygnalizacja zwarć (PTP).

W przypadku wykrycia zwarcia, wskaźnik  
������ pobudza do świecenia naprzemiennego 
dwie diody  koloru zielonego i czerwonego.�������� !!"#$%#&'&�(�RG

RGRGRG���*�����@���+�������������������������	��������������� 2��)1 �$10)��N0)��1�2$0M��.*B )faultsite3G34Wszystkie wskaźniki  zlokalizowane na trasie przepływu prądu zwarciowego sygnalizują w

 

identyczny sposób.

4.7 Czułość.4.7.1  Czułość w przypadku doziemień ( PTG).Trudno jest tu mówić o czułości detektora, w ten sam sposób, jak mówi się to w przypadku

 

tradycyjnych wskaźników. Kiedy mowa o czułości w przypadku doziemień, ma się zazwyczaj

 

na myśli wartość amplitudy ustalonego już przebiegu o f = 50Hz prądu ziemnozwarciowego.

 
Technologia, którą użyto w  
������

 jest jednak inna. Wskaźnik  

������

 mierzy poziom 
składowych   (500 – 2000 Hz)  przebiegów nieustalonych  prądu doziemnego.  Porównując

 
czułość pomiaru tej metody z metodami tradycyjnymi, bazującymi na ustalonym przebiegu

 
3Io,  o f  = 50Hz, należy porównać ze sobą wartości  całek z dwóch różnych przebiegów.

 

Wartość skuteczna składowych:  10 i  40 (500 – 2000 Hz) harmonicznej  w przykładowym

 
prądzie doziemnym wynosi około 35A,  podczas gdy wartość samej składowej podstawowej

 

(f = 50 Hz) tylko 2 – 4 A.
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Porównanie czułości detektorów działających w oparciu o detekcję wyższych harmonicznych 
w prądzie doziemnym, z tymi, działającymi w oparciu o pomiar wartości ustalonej, składowej 
podstawowej prądu 3Io.

8':'3
Wartość amplitudy przebiegu nieustalonego prądu doziemnego nie jest niezmienna, i dlatego 
może  być  tylko  wyznacznikiem  wykrycia  doziemienia.� Jej  wartość  zależy  od  wielu 
elementów, takich jak:

• Architektura sieci;
• Miejsce pracy wskaźnika w sieci;
• Miejsce wystąpienia zakłócenia;
• Wartość rezystancji w punkcie doziemienia;
• Przesunięcie  fazowe  składowych  harmonicznych,  w  stosunku  do  składowej 

podstawowej o f  = 50Hz;
4.8  Sieci skompensowane.

Ze względu na to, że 
������ nie wykorzystuje w procesie detekcji doziemienia składowej 
podstawowej 3Io o f = 50Hz, może on być używany także i w sieciach skompensowanych z 
cewką Petersena. 
Mierzy on przesunięcie kątowe pomiędzy właściwymi składowymi wyższych harmonicznych 
przebiegów  nieustalonych  3Io,  a  3Uo,  zanim  to  jeszcze  cewka  Petersena  zacznie 
kompensować prąd doziemny.
Wskaźnik 
������ może także pracować w sieciach skompensowanych na trwale. Wówczas 
należy tylko wyłączyć opcję kasowania wskaźnika powrotem napięcia na linię.

������)���������>�����������>���
�D�D���������C���������

Do programowania i testowania wskaźnika służy moduł 
(-&2(00�����. 
Wymianę informacji pomiędzy wskaźnikiem, a  
-������ zrealizowano bezprzewodowo w 
paśmie  podczerwieni.  Moduł  komunikacyjny  może  pracować  w  jednym  z  dwóch  trybów: 
wewnętrznym  lub  zewnętrznym  (tryb  zewnętrzny  –  rozumie  się  jako   z  zewnętrznym 
modułem sygnalizacyjnym). Gdy moduł komunikacyjny jest sprawny,  to wartość pobieranego 
przez urządzenie prądu spoczynkowego ze źródła zasilania rośnie, skracając tym samym 
czas życia baterii o 20 %. Przy czynnym module komunikacyjnym, kanał łączności działa w 
seansach, co: 10 sek – 15 sek.
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5.1 Instrukcja obsługi CmT 3500.

1. Montaż wskaźnika
2. Testowanie
3. Kasowanie sygnalizacji
4. Odczytywanie stanu licznika zakłóceń
5. Odczytywanie stanu rejestratora zdarzeń
6. Monitorowanie bieżącego stanu baterii (Opcja dostępna w przyszłości)
7. Kasowanie stanu licznika zakłóceń
8. Kasowanie stanu rejestratora zdarzeń
9. Wpisywanie nowych i odczytywanie aktualnych parametrów roboczych wskaźnika.

5.2. Liczniki zakłóceń i zdarzeń.
�
5.2.1 Wewnętrzny licznik zakłóceń.

Wskaźnik 
������ wyposażono w  wewnętrzne liczniki zakłóceń dla każdego z typów PTG i 
PTP,  które  on  wykrywa.  Informacje  te  mogą być  wykorzystane  w procesie  analizowania 
zakłóceń sieciowych.

Kategorie zakłóceń zliczanych  przez liczniki:
1. Ilość doziemień o kierunku wskazywanym przez diodę o kolorze “czerwonym”
2. Ilość doziemień o kierunku wskazywanym przez diodę o kolorze “zielonym”
3. Ilość zwarć międzyfazowych.
Stany  tych  trzech  liczników  można  odczytywać  za  pomocą  Testera/programatora   
-��
����. 

5.2.2 Wewnętrzny rejestrator zdarzeń.

Wskaźnik  
������ wyposażono w wewnętrzny rejestrator o pojemności  32 szt.  zdarzeń. 
Lista rodzajów rejestrowanych zdarzeń:

1. Przemijające doziemienia o kierunku wskazywanym przez diodę “czerwoną”
2. Przemijające doziemienia o kierunku wskazywanym przez diodę “zieloną”
3. Trwałe doziemienia o kierunku wskazywanym przez diodę “czerwoną”
4. Trwałe doziemienia o kierunku wskazywanym przez diodę “zieloną”
5. Zwarcia nieprzemijające
6. Zwarcia przemijające

5.3 Testowanie i ręczne kasowanie.

Przycisk  koloru  żółtego  służy  do  testowania  wskaźnika.  Po  jego  wciśnięciu  wskaźnik 
uruchamia optyczną sekwencję testową i pobudza przekaźniki sygnalizacyjne. 
Sygnalizację  
� � ���� �kasuje� się  wciskając  przycisk  “RESET”  -  koloru  czerwonego 
umieszczony na przodzie wskaźnika.
Zarówno  przetestować,  jak  i  skasować  pobudzony  już  wskaźnik  można  za  pomocą 
przenośnego modułu komunikacyjnego typu: 
-������.

5.4 Monitorowanie stanu baterii   (opcja).

Wskaźnik  
������ wyposażono w system monitorowania stanu baterii. Pojemność  baterii 
można odczytać za pomocą modułu Testera/programatora 
-������.
System nadzoru rejestruje dwa poniższe parametry:
1. Ilość godzin pracy w trybie czuwania”
2. Ilość godzin pracy w trybie sygnalizacji.
Te dwa parametry można wpisać do programu na PC, który wyliczy aktualną pojemność 
pracujących baterii. 
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Zaleca się sprawdzać wskaźnik raz w roku - gdy nie był on ani razu pobudzany. Sprawdzenie 
takie powinno zawierać: test funkcjonalny sprawdzić częstotliwość błysków diod - czy  jest 
ona właściwa. 
6.1. Wymiana baterii.

Baterie znajdują się pod górną pokrywą, w dolnej części wskaźnika. Aby je wymienić należy 
wpierw zdjąć pokrywę - przy pomocy śrubokręta o końcówce: ( 3 –10 mm) , a następnie 
dopiero rozłączyć ich styki konektorowe  i wymienić je na nowe.
• Czas pracy, dla baterii litowych jest to zazwyczaj okres: 5 – 7 lat lub gdy system nadzoru 

wskaże na konieczność ich wymiany.

J���������D��C,��������C�K��C��

Wskaźnik składa się z następujących części składowych:

1. Obudowa  zawiera:  elektronikę,  diody  świecące,  przekaźniki  sygnalizacyjne,  przedział 
bateryjny wraz z bateriami

2. 3 szt. przekładników prądowych
3. Zewnętrzny moduł sygnalizacyjny  (opcja).

L���,M
������������,�����������DE�D��
Wskaźnik  można  połączyć  z  modułem  transmisyjnym  do  systemu  dyspozytorskiego 
(SCADA).  Przygotowano specjalne zaciski montażowe w obudowie zasadniczej wskaźnika 
do przyłączenia przewodów  z modułu transmisyjnego do systemu SCADA. 

N��������D�*���D
����
1. Kasowanie sygnalizacji zwarć (PTP) powrotem napięcia linii   –     TAK;
2. Kasowanie sygnalizacji doziemień (PTG) powrotem napięcia linii -  TAK;  
3. Czas zwłoki kasowania sygnalizacji powrotem napięcia linii  -   5 sek;
4. Maksymalny czas sygnalizacji zwarć    -  4 godz.
5. Maksymalny czas sygnalizacji doziemień   -  4 godz.
6. Zwarcia są wyłączane wyłącznikiem pola    -   TAK;
7. Doziemienia są wyłączane wyłącznikiem pola -TAK
8. Czas zamknięcia styku przekaźnika dla zakłóceń przemijających -  1sek;
9. Czas opóźnienia działania przekaźnika sygnalizującego zwarcia trwałe - 70sek;
10. Czas zamknięcia styku przekaźnika dla zakłóceń nieprzemijających: -1sek;
W przypadku podłączenia zewnętrznego zasilacza do wskaźnika, przekaźniki sygnalizacyjne 
mogą pozostawać w stanie pobudzenia, aż do momentu skasowania sygnalizacji.

��������O�������������

Typ wyrobu: 
-4010 - 
������ wraz z 3 szt. baterii litowych ;
-4020 - 
������ z ładowarką 230 V AC i akumulatorkami niklowo/kadmowymi oraz 

modułem przekaźników sygnalizacyjnych; 
-3595 - 
-������ - moduł do Testowania/programowania, odczytywania;
-3625   Zewnętrzny sygnalizator bez komunikacji  w paśmie podczerwieni.
-3626   Zewnętrzny sygnalizator z możliwością  komunikacji w paśmie podczerwieni.
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�������C��D������,M
���������� 5 sekund

����C��������������C�K��C�>������D���C��DC�D
�������
��
1) Linia jest pod napięciem co najmniej 5 sekund;
2) Wartość prądu zwarciowego  (dla f = 50Hz) przekracza ustawiony poziom  500 A, przez czas co najmniej 

120 ms. 

����C��������������C�K��C�������D���C��DC�D
���������������
1) Linia jest pod napięciem od co najmniej 5  sekund
2)   Wartość skuteczna przebiegu nieustalonego wyższych harmonicznych w prądzie 3Io przekracza nastawiony 

poziom 35 A przez czas co najmniej 120 ms.
3) Wzrost wartości napięcia 3Uo powyżej 50 % jego poziomu nominalnego.

�D��)��D����������D�
��������������C,O
����3       �minimum = 60 ms

�D)������
E�
Za pomocą dwóch diod świecących w kolorach zielonym i czerwonym o wysokiej jaskrawości,  migających z 

częstotliwością 1 Hz. Diody świecą po upływie czasu zwłoki sygnalizacji, aż do momentu powrotu napięcia 
na linię  lub do chwili, gdy wskaźnik nie zostanie skasowany ręcznie.

C�����������C�K��C�
1)   Powrotem napięcia na linię – po 5 sek. lub gdy jest on niesprawny;
2) Po upływie ustawionej w urządzeniu zwłoki czasowej;

Fabrycznie nastawiony czas świecenia się diod LED wynosi 6 godzin. 
3) Po ręcznym skasowaniu przyciskiem.

���O����M�
W stanie niepobudzonym:    500 μA
W stanie pobudzonym:            5 mA

��������
Litowe baterie - 3.6V; 16.5Ah; o prądzie poboru: 5mA @ 20oC, typu: KBB-12. 
Akumulatorki NiCd  typu: 3N-1200SCK

����������������M��������P
�������,D�
Wejście do przyłączenia zewnętrznego zasilacza o napięciu z zakresu: 10 V - 24 V DC

��C������������������
D�����)��D������� od: - 40oC do: + 74oC

���������C�K��C�
Tworzywo: poliwęglan (PC) / ABS
Pokrywa czołowa: przeźroczysty  poliwęglan (Carbonate/ABS), odporny na promieniowanie ultrafioletowe
Wytrzymałość mechaniczna - IK o7 (6J – wytrzymuje taką siłę udaru)
Klasa niepalności płomieniem otwartym: (V-0 UL ) 750 oC;  IP-55

��������D)����������������P�����)�
Tworzywo poliwęglan (PC) / ABS Pokrywa czołowa: przeźroczysty poliwęglan (Carbonate/ABS), odporny na 
promieniowanie ultrafioletowe. Wytrzymałość mechaniczna - IK o9 (6J – wytrzymuje taką siłę udaru). Klasa 
niepalności płomieniem otwartym:  (V-0 UL ) 750 oC;   IP-55 


�PQ������D����D�����P����� 
W pełni wyposażony wskaźnik wraz z sygnalizatorem, uchwytami do mocowania i śrubami mocującymi:
Ciężar:       1400 gramów (wraz z  3 szt.  baterii i 3 szt. przekładników prądowych)
Wymiary: 300 x 400 x 800 mm.
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Moduł główny wskaźnika - 300 x 400 x 800 mm.
Zewnętrzny moduł sygnalizacyjny (opcja): - 80 x 120 x 40 mm.


���������������	������C
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�B������C,����C����M�����

Przekładniki  prądowe  powinny  być  montowane  oddzielnie  na  każdym  z  przewodów 
fazowych. 
Właściwa  kierunkowość  przekładników  -  celem  zapewnienia  właściwej  kierunkowości 
wskaźnika,  przekładniki  muszą  zostać  zamontowane  tak,  aby  zielona  ich  “plamka” 
wskazywała  kierunek  szyn  zbiorczych   stacji  w  której  one  pracują,  natomiast  “plamka” 
czerwona  powinna  wskazywać  kierunek  kabla  wychodzącego  z  danej  stacji.  Fragment 
ekranu  kabla  należy  przewlec  przez  “pętlę”  przekładnika,  przed  jego  późniejszym 
uziemieniem.

SCREEN

EARTHING OF
CURRENT SENSOR

SCREEN TO BE 
RETURNEDDOWN 
BEHIND THE 
CURRENT SENSOR 
BEFORE EARTHED

����),O��D����,���C�K��C��
    
 Procedura :

1. Wywierć otwory w podłożu do którego zostanie przymocowany moduł główny  
wskaźnika. Powinien być on zwrócony swymi uchwytami kablowymi ku dołowi.

2. Zdjąć dolną pokrywę, aby dostać się do przedziału baterii i zacisków montażowych.  
Używając  małego śrubokręta lub innego narzędzia,  otworzyć  zamknięty na cztery  
“zatrzaski” przedział. Uważać przy tym, aby nie zniszczyć samych zatrzasków.

3. Przewlec przewody z przekładników prądowych poprzez uchwyty w ściance obudowy 
modułu;

4. Podłączyć  przewody,  zgodnie  ze  schematem  montażowym.  Zanim  przewody  z  
przekładników prądowych i napięciowych nie zostaną podłączone wskaźnik nie będzie 
pracował poprawnie.

5. Przymocować każdy z przyłączanych kabli  właściwym uchwytem kablowym. 
6. Ustawić właściwą wartość rozruchową napięcia mikroprzełącznikami, zlokalizowanymi 

obok zacisków przyłączeniowych baterii. Patrz rysunki poniżej.
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7. Podłączyć baterie.
8. Sprawdzić poprawność pracy zasilacza wskaźnika, przyciskając przycisk “TEST”. 

Diody sygnalizacyjne powinny zacząć świecić. Nacisnąć klawisz “RESET”, skasować 
zapalone uprzednio diody.

9. Założyć pokrywę czołową. Upewnić się, że każdy z 4 zatrzasków trzyma prawidłowo.
10. Przed  odbiorem  technicznym  i  oddaniem  wskaźnika  do  eksploatacji  należy  

zoptymalizować jeszcze próg czułości dla wejść napięciowych.
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Po  zamontowaniu  wskaźnika  i  załączeniu  do  pracy  pod  napięciem  jego  kabla,  należy 
rozpocząć  procedurę  inicjalizacyjną.  Rozpoczynamy  ją  wciskając  równocześnie  i 
przytrzymując w tym stanie przez czas 3 sek. obydwa przyciski na raz: “TEST”  i “RESET”. 
Powinny wówczas zacząć się świecić - przez czas 25 sek.  diody zielona i czerwona. Przez 
ten to czas wskaźnik dopasowuje się do poziomu sygnału odbieranego z pojemnościowych 
dzielników pomiarowych napięć. O pomyślnie zakończonym procesie optymalizacji świadczy 
świecenie się diody koloru zielonego. W przeciwnym przypadku świeci się tylko dioda koloru 
czerwonego.
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Nieudany proces optymalizacji może być wynikiem zbyt niskiego poziomu napięć w fazowych 
“punktach  testowych”  lub  zbyt  dużą  różnicą  pojemności  pomiędzy  fazowymi  “punktami 
testowymi”.

Aby zwiększyć czułość w przypadku zbyt małych poziomów napięć  należy:
1. Ustawić mikroprzełączniki w  module głównym w  pozycji: 0111.
2. Powtórzyć proces inicjalizacji, wciskając równocześnie przyciski: “TEST” i “RESET” na 

czas 3 sek.
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Najwyżej  3  szt.  wskaźników  
����� �może  być  dołączone  do  jednego  kompletu 
pojemnościowych  przekładników  napięciowych.  Przyłączając  kolejne  wskaźniki  do 
przekładników  pomiarowych,  zwiększamy  ich  obciążenie,  co  wymaga  powiększenia 
poziomów czułości u każdego z nich z osobna - mikroprzełącznikami w module głównym.
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Zewnętrzny moduł sygnalizacyjny łączy się z modułem głównym jednym lub dwoma kablami, 
zależnie  od  tego czy ma on możliwość komunikacji  zdalnej  w podczerwieni  czy też  nie. 
Połączenia  zewnętrzne  najwygodniej  jest  wykonać  czterożyłowym  kablem  z  przewodami 
drutowymi o powierzchni przekroju 1,5 mm2.

Opis procedury :

1. Wywiercić otwory pod śruby mocujące w powierzchni, gdzie ma zostać zamocowany 
sygnalizator, pamiętając o tym, aby listwa zaciskowa pozostała od spodu.

2. Usunąć  wstępnie  naciętą  część  obudowy,  gdy  kabel  przyłączeniowy  położono  na 
powierzchni ściany 

3. Zdjąć  pokrywę  czołową,  aby  dostać  się  do  otworów  i  zacisków  montażowych.  
Włożyć śrubokręt  kolejno w każdy z czterech rygli na górze i na spodzie obudowy. 
Przekręcić śrubokręt i zdjąć pokrywę dolnej części obudowy.

4. Zamocować moduł  używając do tego -  3 szt.  dołączonych do zestawu lub innych, 
odpowiednich  śrub

5. Przewlec kable sygnałowe przez  uchwyty mocujące zewnętrznego sygnalizatora.
6. Wykonać wszystkie połączenia zgodnie ze schematem montażowym.
7. Upewnić się, czy  każdy z kabli ma właściwy  zapas amortyzujący.
8. Na koniec założyć z powrotem pokrywę czołową, wciskając ją w podstawę.
9. Sprawdzić poprawność wykonania montażu, wciskając kolejno przyciski: “TEST” 

i  “RESET”  na  module  głównym  lub  używając  do  pobudzenia  wskaźnika  Testera  / 
Programatora typu: 
-������.
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Gniazdo
J1

Gniazdo  J2

IR moduł
transmisyjny 

“Czerwona”
dioda

”Zielona” 
dioda

“TEST” 
przycisk

“RESET” 
przycisk
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