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NOTA.

System Archi 900 jest uproszczoną wersją systemu rejestracji serii 9000.
Różnice  polegają  na  zastosowaniu  innych  modułów rejestracyjnych LGU 900/HS 
(jednostki Archi CPU i Archi LVU pozostają bez zmian). Moduły Archi LGU HS 
serii 900 mają identyczną obudowę, listwy zaciskowe oraz parametry techniczne z 
modułami serii 9000 z wyjątkiem
– zmniejszonej maksymalnej częstotliwości próbkowania z 12 kHz do 8 kHz,
– zmiejszonym buforze pamięciowym z 4 MB do 2 MB,
– zmniejszonej szybkości transmisji z 115 kbitów/s do 57,6 kbitów/s,
– port transmisyjny Ethernet/TCP/IP jest opcjonalny,
-   filtracja antyaliasingowa jest opcjonalna.
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1. WPROWADZENIE
1.1 Zakres

Specyfikacja  techniczna  instalowania,  konfiguracji  i  budowy  cyfrowych  rejestratorów 
zakłóceń ARCHI oraz właściwości programu dokonującego transmisji i analizy danych z systemu 
rejestracji - SAZ 2000.

1.2 Cyfrowy system rejestracji zakłóceń – definicja i cechy ogólne

ARCHI  jest  cyfrowym  systemem  rejestracji  zakłóceń  dokonującym  cyfrowego  zapisu 
sygnałów  pomiarowych  analogowych  i  dwustanowych  występujących  w  obiektach 
elektroenergetycznych w celu ich późniejszej analizy przy pomocy odpowiedniego programu. Jest 
to urządzenie całkowicie skalowane o możliwości rozbudowy do 128 sygnałów analogowych,   32 
sygnały pomiarowe częstotliwości  i do 720 wejść dwustanowych. Olbrzymie możliwości rejestracji 
są  rozszerzone  o  moduły  umożliwiające  precyzyjną  sygnalizację  normalnych  oraz  awaryjnych 
stanów  pracy.  Na  jednym  obiekcie  energetycznym  można  zainstalować  do  czterech  systemów 
ARCHI, pracujących z synchronizowanymi zegarami i ew. z synchronizowanym próbkowaniem. 
W skład systemu rejestracji zakłóceń wchodzą następujące podstawowe części:
– cyfrowe  moduły  rejestracyjne  wejść  analogowych  i  dwustanowych  Archi-LGU –  8/16  wej. 

analogowych oraz 45 wej. dwustanowych, 
– jednostki centralne Archi-CPU, jedna jednostka na 16  modułów rejestrujących Archi-LGU
– lokalnego  stanowiska  wizualizacji  i  analizy  danych  Archi-LVU,  1  stanowisko  na  max.  4 

systemy ARCHI, ( wyposażony w drukarkę lokalną ),
– oprogramowania analizy danych SAZ 2000.
Cyfrowy  rejestrator  dokonuje  zapisu  sygnałów  pomiarowych  analogowych  i  dwustanowych 
doprowadzanych z  określonych urządzeń stacji.  Zapisuje  wszystkie  dane  występujące  przed,  w 
czasie trwania i po zakłóceniu. 
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ARCHI  jest  wielomodułowym  rejestratorem  składającym  się  z  pojedynczych  modułów 
rejestrujących znajdujących się w obrębie danej stacji. Dla danej stacji można stworzyć dowolną 
liczbę  wielomodułowych  rejestratorów zawierających  maksymalnie  16  modułów rejestrujących. 
Każdy  system ARCHI  może zawierać do 160 (10*16) sygnałów analogowych oraz do 720 (45*16) 
sygnałów  dwustanowych.  Możliwy  jest   selektywny  lub  całościowy  odczyt  zdarzeń  z  całego 
wielomodułowego rejestratora. Wybrane sygnały spośród wszystkich rejestratorów wchodzących w 
skład  systemu  ARCHI  mogą  zostać  przedstawione  na  wykresie.  Wykres  może  zawierać 
maksymalnie 160 sygnałów analogowych oraz 720 dwustanowych. Na wykresie przedstawiane są 
również sygnały, które zawierają nieciągłości w czasie rejestracji (Rys.1). 

Składanie sygnałów na wykresie zdarzeń odbywa się automatycznie w sposób następujący: 
1. Wybór zdarzenia do przedstawienia na wykresie
2. Początek znacznika czasu ustalany jest jako początek wybranego zdarzenia
3. Koniec znacznika czasu ustalany jako początkowy znacznik czasu plus 30 sekund
4. Wybór zdarzeń (dokonywany spośród wszystkich znajdujących się w danym rejestratorze), które 

zostały zarejestrowane w powyżej ustalonych znacznikach czasu. Jeżeli zdarzenie nie mieści się 
w całości w wyznaczonych znacznikach czasu, wyświetlana jest tylko ta część zdarzenia która 
spełnia warunki.

5. Przedstawienie zdarzeń z uwzględnieniem sygnałów wybranych przez użytkownika

Dostępne są dwa typy modułów rejestracyjnych, które w ramach jednego systemu ARCHI, mogą 
być dowolnie stosowane maksymalnie do 16 modułów na jeden system.
Wykonanie  Archi-LGU/HQ –  o  8  wejściach  analogowych  w  jednej  kasecie  19”  o  klasie 
pomiarowej  0,2 i o zmiennej częstotliwości próbkowania 1, 2, 4, 5, 8, 10 kHz. Wejścia analogowe, 
napięciowe i prądowe, mają pasmo przenoszenia  DC – 20 kHz ( bez filtrów dolnoprzepustowych ).
Każdy  moduł  HQ  może  być  wyposażony  w  3  panele  wejść  dwustanowych  o  8wej./8grup, 
11wej./5grup,  12wej./4grupy,  14wej./2grupy  lub  15wej./1grupa.  Każda  grupa  posiada  jeden 
wspólny “-” biegun zasilania.
Wykonanie  Archi-LGU/HS –  o  8  wejściach  analogowych  w  jednej  kasecie  19”  o  klasie 
pomiarowej  min.  0,5  i  o  zmiennej  częstotliwości  próbkowania 1,  2,  4,  5,  10,  12 kHz.  Wejścia 
napięciowe i prądowe mają pasmo przenoszenia  DC – 20 kHz ( bez filtrów dolnoprzepustowych ) 
lub DC – 0,4xfp ( fp – częstotliwość próbkowania, filtry o zmiennej częstotliwości odcięcia ).

Z  punktu  widzenia  rejestracji,  zakłócenia  można  podzielić  na  dwie  grupy,  które 
charakteryzują  się  różną  szybkością  zmian  oraz  różnym czasem trwania.  Moduły  rejestracyjne 
dokonują rejestracji w dwóch trybach szybkozmiennym ( częstotliwości próbkowania 1, 2, 4, 5, 10, 
12 kHz) oraz wolno zmienne ( częstotliwości poniżej 2 Hz ). Tryb wolno zmienny przypomina 
rejestratory zdarzeń znane z zabezpieczeń. Dane zapisywane są w rekordach ze znacznikiem czasu 
całkowicie skorelowanym z zegarem rejestratora szybkozmiennego. Danymi są wartości napięć, 
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prądów, częstotliwości, mocy czynnych i biernych, składowych symetrycznych, zapady i elementy 
związane  z  badaniem  jakości  energii  oraz  wiele  innych  zapisywanych  okresowo  (  z  zadaną 
programowaną  częstością  co  0,1s,  od  0,5  do  32  sekund  )  lub  przyczynowo (  zmiana  zadanej 
wartości  sygnału  mierzonego  lub  wyliczanego   poza  zadany  próg  –  dolny  lub  górny  itp.  z 
maksymalną częstością co 40 ms).

Wszystkie zakłócenia są rejestrowane w odpowiedni sposób, pozwalający na ich właściwą 
obserwację i analizę. W przypadku zakłóceń szybkozmiennych są obserwowane wszystkie sygnały 
analogowe (czyli prądy i napięcia z przekładników) do częstotliwości co najmniej 9 harmonicznej, 
przez co najmniej 150 sekund ( fp = 1kHz ). Dla przebiegów wolno zmiennych czas rejestracji 
wynosi co najmniej 3600 sekund ( fp=1Hz), przy czym rejestracja przebiegów prądów i napięć, 
polega na zapisie ich wartości chwilowych  za okres pomiarowy, a nie ich przebiegu. W tym celu 
rejestrator  zapisuje  przebiegi  obliczane  na  podstawie  pomiarów  dokonywanych  w  kanałach 
rzeczywistych.  Rejestrator  może być  wyposażony w moduły rejestracyjne  LGU wyposażone w 
wejścia  analogowe  z   możliwością  rejestracji  sygnałów  pochodzących  z  przetworników 
pomiarowych np. ciśnienia lub temperatury w standardzie 4-20 mA.
Jest  zapewniona  koordynacja  działań  obejmująca  między  innymi  możliwość  wzajemnego 
startowania  rejestracji  w  obu  trybach,  która  to  cecha  umożliwia  prześledzenie  wzajemnych 
zależności między zakłóceniami szybko i wolno zmiennymi.
 Konstrukcja rejestratora jest:

– oparta na technologii mikroprocesorowej, 
– zapewnia łatwość instalacji, testowania oraz odstawiania
– umożliwia łatwe zwiększenie liczby rejestrowanych kanałów do liczby 

umożliwiającej synchroniczną rejestrację wszystkich sygnałów analogowych i 
dwustanowych wchodzących w skład jednej rozdzielni, nie powodując 
pogorszenia się jakości rejestracji.

System rejestracji zakłóceń  jest wyposażony w dedykowany program SAZ 2000  pozwalający na 
wymianę danych z rejestratorem lub rejestratorami zainstalowanymi na stacji(ach) oraz analizę i 
wizualizację  odebranych  danych.   Program  SAZ  pracuje  poprawnie  pod  kontrolą  Windows 
XP/2000 oraz Vista.
 Pogram analizujący umożliwia zdalne zbieranie informacji i pełne parametryzowanie rejestratorów 
poprzez łącze szeregowe typu np. RS232, CL ( pętla prądowa), modem, sieć Ethernet lub kanał 
GPRS.  Wszystkie  dane  wymagane do  oglądania  i  analizowania  zakłóceń mogą być  zawarte  w 
przesyłanej informacji lub automatycznie pobierane z dowolnych serwerów sieciowych pracujących 
bądź to w sieciach korporacyjnych bądź w sieciach WAN np. INTERNET.
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2. NORMY

Konstrukcja rejestratora spełnia wymagania norm :
– PN-EN 60255- 6  pt.” Przekaźniki Energoelektryczne”
– PN-EN 50263-     pt. “ Kompatybilność elektromagnetyczna ( EMC ) - Norma wyrobu dot. 

Przekaźników pomiarowych i urządzeń zabezpieczeniowych” 
w tym uwzględniając w szczególności następujące normy:

– IEC 255-5 : Poziom izolacji – Common mode isolation
/próby wykonywane na życzenie klienta podczas produkcji dla całej dostawy/

– kanały analogowe: 2.5 kV RMS CM (50Hz)
– kanały dwustanowe: 2.5 kV RMS CM (50Hz)
– porty komunikacyjne: 1 kV RMS CM (50Hz)
– wyjścia przekaźnikowe: 2.5 kV RMS CM (50Hz)

– IEC/EN 61000-4-2: wyładowania elektrostatyczne – Electrostatic discharges
– poziom 4: 8/15(Air) kV

– IEC/EN 61000-4-3: Radiated radio frequency electromagnetic field
– częstotliwość: 80 to 1000 MHz
– poziom pola el-magn.: 10 V/m 
– modulacja amplitudy: 80% AM 1kHz
– skok częstotliwości: 1%
– czas: 1s

– IEC/EN 61000-4-3: Radiated radio frequency electromagnetic field from digital radio 
telephons, pulse modulated

– częstotliwość: 900+/-5 MHz
– poziom pola el-magn.: 10 V/m 
– wypełnienie: 50% 
– skok częstotliwości: 200Hz

– IEC/EN 61000-4-4: Fast transients capability
/próby wykonywane na życzenie klienta podczas produkcji dla całej dostawy/

– kanały analogowe:  4 kV CM 
– kanały dwustanowe:  4 kV CM 
– porty komunikacyjne Ethernet - 500V, CL i RS 232 – 1kV CM
– wyjścia przekaźnikowe:  4 kV CM
– zasilacz:  4 kV CM

– IEC/EN 61000-4-5: Surge withstand capability
– obwody wejściowe: 4 kV CM  / 1 kV DM
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– przekaźniki: 4 kV CM  / 1 kV DM
– porty komunikacyjne: Ethernet - 1500V, CL i RS 232 – 1kV CM
– czas powtarzania: 60s
– impulsy: 5 negative / 5 positive

– IEC/EN 61000-4-5: Surge withstand capability
– zasilanie: 4 kV CM

   4 kV DM
– czas powtarzania: 60s
– impulsy: 3 negative /3 positive

– IEC/EN 61000-4-6: Conducted disturbances induced by RF fields
– częstotliwość: 0.15 to 80 MHz
– Amplituda: 10V
– modulacja amplitudy: 80% AM 1kHz
– Skok częstotliwości: 1% and 3%
– czas: 1s

– IEC/EN 61000-4-11: Voltage interruptions
– Czas braku zasilania: 1s  (reakcja: brak efektu)
– Czas braku zasilania:             >1s (reakcja: poprawny reset)

– IEC/EN 61000-4-12: 100kHz and1 MHz oscillatory ring waves
– obwody wejściowe: 2.5 kV CM/  1 kV DM
– wyjścia przekaźnikowe: 2.5 kV CM / 1 kV DM
– zasilanie: 2.5 kV CM / 1 kV DM
– Częstotliwość: 100 kHz / 1 MHz
– okres czasu: 5s

– IEC/EN 61000-4-13: 150 Hz harmonics
– częstotliwość: 150Hz

– EN55022: Conducted emission
– częstotliwość: 0.02 do 30 MHz

– EN50204: Radiated electromagnetic field from digital telephon net
– częstotliwość: 895 do 905 MHz
– poziom pola el-magn. 10 V/m
– skok częstotliwości: 0.05 %
– okres czasu 5s

– EN55011: In-site conducted emission
– częstotliwość: 0.15 do 30 MHz

Wymagania mechaniczne  - PN-EN 60255-21- 1 do 3 w tym zgodne z :
– IEC 68-2-6: wibracje
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– wibracja sinusoidalna: 10 do 150 Hz
– ciągłe przyśpieszenie: 4.9 m/s2
– okres czasu: po 5 okresów dla każdej osi
– częstotliwość powtórzeń 1 okres/minutę

– IEC 68-2-31: swobodny upadek 
– wysokość spadania: 5 cm
– upadek na jeden z rogów oraz boków
– okres czasu: po 5 okresów dla każdej osi
– częstotliwość powtórzeń 1 okres/ minutę

Wymagania cieplne – w tym  PN-EN 60068-2-2 oraz :
– IEC 68-2-1: praca w niskich temperaturach – Low temperature operating

– czas spadku temperatury: 25 minut do 0 º C
– czas trwania testu: 16 godzin w temp.   0 º C

– IEC 68-2-1: praca w niskich temperaturach - Low temperature operating
– czas spadku temperatury: 1 godzina do 5 º C
– czas trwania testu: 1 godzina w temp.  5 º C

– IEC 68-2-1 rozpoczęcie pracy w niskich temperaturach
– czas trwania testu: 1 godzina w temp.  0 º C

– IEC 68-2-2: praca w wysokich temperaturach – High temperature operating
– czas wzrostu temperatury: 25 minut do 50 º C
– czas trwania testu: 16 godzin w temp. 50º C

– IEC 68-2-2: praca w wysokich temperaturach - High temperature operating
– czas wzrostu temperatury: 1 godzina do temp. 35º C
– czas trwania testu: 1 godzina w temp. 35º C

– IEC 68-2-2: praca w wysokich temperaturach i różnej wilgotności – High temprature 
operating, different relative humidity

– czas trwania testu: 1 godzina w temp. 30 º C, 1 godzina w 
temp. 20º C, 1 godzina w temp.30º C

– wilgotność względna (RH): 50%, 30%, 20%
– IEC 68-2-2: długotrwała praca w wysokich temperaturach – Long- term high 

temperature operating
– czas wzrostu temperatury: 30minut do 35º C
– czas trwania testu: 96 godzin w temp. 35º C

– IEC 68-2-1 & IEC 68-2-2: Storage temperature not operating
– czas trwania testu w wys. Temp.: 96 godzin w temp. 60º C
– czas trwania testu w nisk. Temp.: 96 godzin w temp. -10º C
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Warunki pracy

Rejestrator zakłóceń jest przystosowany do pracy:
– w zakresie temp. Od 0 º C do  45º C,
– w zakresie wilgotności od 10% do 80% przy braku kondensacji.
– Obudowa o  stopniu szczelności IP40  lub lepszej.

Ze względu na zakłócenia elektromagnetyczne mogące się pojawić na stacji WN, rejestrator 
w  celu  poprawnej  pracy  powinien  być  poprawnie  uziemiony.  Spełnienie  tego  wymogu  jest 
obowiązkiem  instalatora  sytemu  rejestracji  i  powinno  być  przeprowadzone  na  obiekcie 
docelowym.
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3. CYFROWY SYSTEM REJESTRACJI – CECHY FUNKCJONALNE

3.1 Charakterystyka ogólna

Rejestrator  zakłóceń  jest  kompletnym  urządzeniem,  zdolnym  do  zbierania  i  cyfrowego 
zapisu danych,  umożliwiającym rejestrowanie,  lokalne drukowanie oraz przekazywanie zapisów 
zakłóceń (zbiorów) do jednostki  centralnej.  Dane są poprawnie rejestrowane (bez przekłamań i 
nieciągłości)  oraz zawierają  przebiegi  zakłóceniowe uzupełnione o odpowiedni  fragment  przed-
zakłóceniowy różny dla różnych modułów rejestrujący o wysokiej częstotliwości próbkowania ( od 
0,1 - 6s) .
System  rejestracji  ARCHI rejestruje  równocześnie  wszystkie  sygnały  analogowych  oraz 
dwustanowe wchodzące w skład jednej rozdzielni stacji elektroenergetycznej. Wymaganie to jest 
spełnione przez wykorzystanie wielu modułów zbierających pomiary, przy czym zapewniono:

– jednoczesne próbkowanie wszystkich kanałów systemu (synchroniczne próbkowanie 
bez wprowadzenia opóźnienia w próbkowaniu między kanałami )

– wspólne pokazywanie przebiegów pochodzących z wielomodułowego systemu w 
programie analizującym.

Rozbudowa  urządzenia  nie  powoduje  pogorszenia  parametrów  pracy  (  np.  nie  zmniejsza 
częstotliwości próbkowania). System rejestracji może być systemem rozproszonym lub skupionym. 
Przesyłanie informacji pomiędzy częściami składowymi rozproszonego systemu rejestracji odbywa 
się przez łącza szeregowe w tym przez  włókna światłowodowe. Optymalnym rozwiązaniem są 
łącza pętli prądowej oraz łącza Ethernet 10/100 Mbit.

3.2 Wielozadaniowość

Rejestrator jest zdolny do pracy wielozadaniowej ( np. drukowania i transmisji danych do 
ośrodka  zbierającego  i  analizującego  dane  oraz  archiwizowania  danych  na  lokalnym  dysku 
wykonywanej podczas rejestrowania zakłócenia). Rejestracja zakłócenia ma najwyższy priorytet, 
ale  wykonanie  w  tle  innego  zadania,  jak  i  wszystkich  pozostałych,  zawsze  przebiega 
bezkonfliktowo i bezbłędnie.

3.3 Panel czołowy rejestratora

Moduły rejestrujące  posiadają, na panelu czołowym wskaźnik,  w kolorze zielonym, sygnalizujący 
poprawne działanie urządzenia oraz stan gotowości do rejestracji zakłócenia. W razie wystąpienia 
stanu alarmowego, stan ten jest sygnalizowany na tym samym panelu. Stan alarmowy powoduje :
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– uszkodzenie urządzenia
– wystąpienie błędu w działaniu urządzenia
– przepełnienie pamięci
– uszkodzenie drukarki itp.

Panel czołowy modułu rejestrującego Archi-LGU

Wskaźnik                         Znaczenie

GOTOWOŚĆ ( LED zielony ) sygnał ciągły  – stan  poprawny 
sygnał przerywany – stan poprawny po 
wcześniejszym zaniku zasilania

POBUDZENIE ( LED zielony ) sygnał ciągły – pobudzenie modułu rejestracji

PRZEPEŁNIENIE ( LED żółty ) sygnał ciągły  – przepełnienie 

BŁĄD ( LED czerwony ) sygnał ciągły  – wystąpienie błędu:
- sum kontrolnych parametrów
- „sklejenie styków”
- błędy wykonania programu ( watchdog )
- brak sygnału synchronizacji próbkowania

ZAPEŁNIENIE ( LED żłóty ) sygnał ciągły – nieodczytane zdarzenia

Panel czołowy jednostki centralnej Archi-CPU 

Wskaźnik                         Znaczenie

GOTOWOŚĆ ( LED zielony ) sygnał ciągły  – stan  poprawny 

ODCZYT  ( LED żółty ) sygnał ciągły – odczyt danych z dysku

ZAPIS  ( LED żółty ) sygnał ciągły  – zapis danych na dysku

BŁĄD ( LED czerwony ) sygnał ciągły  – wystąpienie błędu:
- sum kontrolnych parametrów
- błędy wykonania programu ( watchdog )

3.4 Przechowywanie danych
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Użytkownik ma możliwość wybrania sposobu pracy różnie, różnych modułów rejestrujących na 
okoliczność zapełnienia pamięci danych :

– zablokowaniem pamięci, czyli również zablokowaniem dalszego zapisu danych, 
– nadpisaniem pamięci, czyli dalszym prowadzeniem rejestracji w buforze cyklicznym.

Indywidualna  pamięć  modułów  rejestrujących  zapewnia  rejestrację  wszystkich  kanałów 
analogowych i dwustanowych przez co najmniej:

– 150 sekund przy fp =   1 kHz,
–   75 sekund przy fp =   2 kHz,
–   37 sekund przy fp =   4 kHz,
–   30 sekund przy fp =   5 kHz,
–   15 sekund przy fp = 10 kHz ,
–   12 sekund przy fp = 12 kHz ( tylko Archi-LGU/HS ).

Pamięć lokalna zostaje zwielokrotniona przez pamięć dyskową jednostek centralnych do 300 GB 
dla 160 wejść analogowych i 900 wejść dwustanowych. W wykonaniu Ethernet/TCP/IP szybkość 
transmisji   plus  szybkość  zapisu  danych  na  dyskach jest  większa  od  szybkości  “generowania” 
danych przez moduły rejestrujące przy fp=1kHz. Czasy rejestracji są ograniczone do sensownych 
rozmiarów tylko  i  wyłącznie  z  powodu  możliwości  percepcyjnych  osób  obsługujących  system 
rejestracji.

 3.4.1 Spójność przechowywania danych
Po to aby urządzenie mogło powrócić do normalnej pracy przy powrocie zasilania, 

wszystkie parametry pracy rejestratora (cała konfiguracja), są przechowywane w pamięci 
nieulotnej. W  żadnym trybie pracy urządzenia nie dochodzi do utraty zapisanych danych. Dotyczy 
to przesyłania, rejestrowania oraz drukowania danych.

Zarejestrowane dane pozostają w urządzeniu do czasu wydania polecenie zezwalającego na 
ich usunięcie.

3.4.2 Zabezpieczenie systemu rejestracji przed nieautoryzowany dostępem
Każdy system rejestracji posiada  kilka definiowanych nazw użytkowników oraz haseł 

dostępu pozwalających na:
– przeglądanie danych
– przeglądanie danych, odbieranie danych
– przeglądanie danych, odbieranie danych, dokonywanie zmian parametrów
– przeglądanie danych, odbieranie danych, dokonywanie zmian parametrów, kasowanie 

danych

3.5 Częstotliwość próbkowania
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System rejestracji ARCHI posiada kilka różnych szybkości próbkowania (od 1 do 12 kHz ) 
dla  rejestracji  szybkozmiennych  ustawianych  indywidualnie  dla  poszczególnych  modułów 
rejestrujących LGU rejestrujących sygnały analogowe i dwustanowe.  Dla zjawisk systemowych – 
wolno zmiennych, np. kołysań mocy częstotliwości próbkowania wynika z okien pomiarowych dla 
poszczególnych wielkości. Pomiar wartości skutecznych prądów i napięć ma okno pomiarowe 40 
ms a dla funkcji ΔX/Δt jest określony przez przedział Δt. Programowany, dokonywany z określoną 
częstością,  bezwarunkowy zapis  wartości:  napięć,  prądów,  częstotliwości,  oraz  innych  wartości 
mierzonych i wyliczanych może wynosić od  0,5 s do 32 s. 

3.5.1 Maksymalna różnica w czasie próbkowania między kanałami
W systemie ARCHI  maksymalna różnica w czasie próbkowania między kanałami jest nie 

większa niż 20  μs dla fp < 10 kHz. Warunek ten zapewnia odpowiednio niski błąd kątowy przy 
wyliczaniu  pośrednich  wartości  z  próbek  sygnałów  analogowych.  Jego  spełnienie  jest  więc 
podstawą  do  efektywnego  wykorzystania  danych  pochodzących  z  rejestracji  do  analizy 
matematycznej.

3.5.2 Wymagania w przypadku rejestracji sygnałów specjalnych
W  przypadku wykorzystania systemu rejestracji do celów specjalnych  istnieje możliwość 

łatwego  skonfigurowania  pewnej  liczby  modułów  rejestrujących  do  próbkowania   z 
częstotliwościami  dużymi do 12 kHz.

3.6  Drukarka

Lokalne  stanowisko  wizualizacji systemu  ARCHI  jest  wyposażone  w  odpowiedni  port 
drukarki a nawet ( na życzenie ) drukarkę. Dostępne są praktycznie wszystkie typy portów oraz 
drukarek.  W  przypadku  korzystania  z  lokalnej  drukarki,   istnieje  programowa  możliwość  jej 
włączenia i wyłączenia. Domyślnie drukarka używana jest wyłącznie na wyraźny rozkaz wydany 
przez osoby używające system rejestracji. 

3.7 Tryby działania rejestratora związane z transmisją danych

Ze względu iż współpraca z modemem oraz tradycyjnymi interface'mi transmisji  szeregowej,  w 
chwili obecnej ma marginalne znaczenie, przewidziano jedynie tryb sieciowy.
Podstawowy port  transmisji  jest  oparty  o  szybkie  łącza  Ethernet  oraz  sieć  opartą  o  protokoły 
TCP/IP. System ARCHI jest wtedy  “widoczny” jako typowy serwer systemu SAZ.  Dostęp jest w 
pełni autoryzowany, a nadzór i zarządzanie danymi powierzone jest systemowi nadrzędnemu typu 
Windows XP, Windows Serwer 2003.
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3.8 Przesyłanie danych

Czas transmisji danych z systemu ARCHI jest zależny od użytego kanału transmisyjnego. 
Szybkość  transmisji  wynosi  dla  RS232  do  115  kbodów,  dla  Ethernet  10/100  Mbitów.  Średnia 
szybkość transmisji wynosi odpowiednio 10 kbajtów  lub min. 100 kbajtów.
  
3.8.1 Priorytety pobudzeń i priorytety transmisji

System  ARCHI,  jako wyjątkowo wydajny system, jest wyposażony wyłącznie w system 
wag pobudzeń. Wszystkie pobudzenia mają taki sam priorytet i są obsługiwane równocześnie bez 
jakiejkolwiek starty informacji. Również w przypadku transmisji nie przewidziano priorytetowania 
danych. Wynika to z, preferowanego, serwerowego charakteru jednostek centralnych. 
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3.8.2 Porty szeregowe (EIA-232-D)

System  ARCHI jest   wyposażony  w  port  szeregowy asynchroniczny  (EIA-232-D    - 
RS232),  umożliwiający wymianę danych z szybkością 115 000 przeznaczony do bezpośredniej, 
lokalnej wymiany danych pomiędzy modułami CPU i LGU. 

3.8.3 Port Ethernet

System ARCHI jest wyposażony w  port sieci Ethernet, umożliwiający  wymianę danych w 
sieci standardu 10BaseT, 10BaseFL, 100BaseTX, 100BaseFX. Do wymiany danych wykorzystuje 
protokół  TCP/IP.  Oprogramowanie  systemowe umożliwia  zdefiniowanie  numeru  IP oraz  maski 
podsieci.W tym przypadku, stosowana jest  jednostka centralna Archi-CPU-Eth.  Ze względu na 
przyszłe wykorzystanie przewiduje się koegzystencję z protokołm IEC61850. 

3.9  Metody wyzwalania rejestracji – kryteria wyzwalania

System ARCHI analizuje sygnały analogowe i dwustanowe oraz samodzielnie decyduje o 
rozpoczęciu rejestracji. Analiza ta jest oparta o: 

– stany sygnałów dwustanowych dowolna kombinacja zboczy i poziomów dowolnie 
wybranych wejść dwustanowych

– wartości skuteczne sygnałów mierzonych bezpośrednio,
– zmian wartości mierzonych w zadanym przedziale czasowym  ΔX/Δt,
– wartości sygnałów wyliczanych dla rejestracji wolno zmiennych :

– prąd kolejności zgodnej/przeciwnej/zerowe
– napięci kolejności zgodnej/przeciwnej/zerowej
– moc czynna oraz szybkość zmian – ΔP/Δt
– moc bierna oraz szybkość zmian – ΔQ/Δt
– częstotliwość oraz szybkość -  Δf/Δt

W  rejestratorze  nie  przewidziano  możliwość  wprowadzenia  do  zbioru  rejestrowanych 
kanałów analogowych, wszystkich lub wybranych kanałów wyliczanych. Wszystkie te wielkości 
mogą być wizualizowane w dowolnym czasie w systemie SAZ 2000 wg. algorytmów zgodnych z 
systemem  ARCHI.  W ten  sposób  unika  się  zapisu  zbędnych  danych  i  optymalną  gospodarkę 
pamięcią. Decyzje o wyzwoleniu rejestracji  (pobudzeniu) są podejmowane przez urządzenie, na 
podstawie  kryteriów  wyzwolenia  bazujących  na  wymienionych  uprzednio  wartościach. 
Poszczególne kryterium definiuje : poziom, powyżej lub poniżej  którego następuje wyzwolenie 
(poziom wyzwolenia). Rejestrator umożliwia zdefiniowanie  następujących kryteriów wyzwalania 
dla przebiegów szybkozmiennych:

– zwiększenia oraz zmniejszenia wartości RMS napięć
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– zmiany wartości RMS napięcia  ΔU/Δt
– zwiększenia oraz zmniejszenia wartości RMS prądów
– zmiany wartości RMS prądów  ΔI/Δt
– zwiększenia lub zmniejszenia częstotliwości 
– zmiany częstotliwości  Δf/Δt
– pojawienia się  określonego stanu wejścia dwustanowego
– pojawienia sie określonej kombinacji stanów wejść dwustanowych oraz innych 

kryteriów startu rejestracji 
– zmiany stanu wejścia dwustanowego

oraz korzystając z danych i obliczeń wykonywanych przez bloki rejestracji wolno zmiennej :

– zwiększenia oraz zmniejszenia wartości wyliczanego prądu kolejności zerowej
– zwiększenia oraz zmniejszenia wartości wyliczanego napięcia kolejności zerowej
– zwiększenia oraz zmniejszenia wartości wyliczanego prądu kolejności zgodnej
– zwiększenia oraz zmniejszenia wartości wyliczanego napięcia kolejności zgodnej
– zwiększenia oraz zmniejszenia wartości wyliczanego prądu kolejności przeciwnej
– zwiększenia oraz zmniejszenia wartości wyliczanego napięcia kolejności przeciwnej
– zmiany częstotliwości  Δf/Δt
– moc czynna oraz szybkość zmian – ΔP/Δt
– moc bierna oraz szybkość zmian – ΔQ/Δt
Blokowanie  i  odblokowywanie  kryteriów  pobudzenia,  modyfikowanie  wartości  po 

przekroczeniu których następuje wyzwolenie rejestracji (poziomów wyzwolenia), jest ustawialne 
zarówno lokalnie jak i zdalnie. Wszystkie dane konfigurujące działanie kryteriów są wprowadzane 
w jednostkach fizycznych ( np.A, V czy Hz ). Przy czym występuje przejściowe wyłączenia lub 
zatrzymanie rejestratora w celu wprowadzenia tych zmian ale jest krótsze niż 20 ms. 

3.9.1 Kryteria nad i pod napięciowe oraz prądowe

Kryteria  nad  i  pod  napięciowe  oraz  prądowe  mają  możliwość  określenia  poziomu 
pobudzenia z rozdzielczością przynajmniej 0,5 % pełnej skali i odpowiedniego kanału (Uwaga ta 
dotyczy także kanałów wyliczanych składowych symetrycznych: zgodnej, przeciwnej i zerowej).

3.9.2  Kryteria dwustanowe

Kryteria dwustanowe posiadają możliwość wyboru rodzaju pobudzenia, między:
– wyzwalaniem zboczem opadającym
– wyzwoleniem zboczem narastającym
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– wyzwoleniem poziomem wysokim
– wyzwoleniem poziomem niskim
– wyzwolenie od kombinacji poziomów wybranych wejść tzw. wzorca.

3.9.3  Kryteria zwiększenia lub zmniejszenia częstotliwości
Kryteria te mają możliwość nastawienia progu działania w zakresie od 4 do 60Hz przy 

minimalnej rozdzielczości 20mHz.

3.9.4. Ręczne wyzwalanie rejestracji 
Rejestrator umożliwia wykonanie ręcznego pobudzenia rejestracji w trybie lokalnym za 

pomocą oddzielnie instalowanego zestawu przycisków lub zdalnie z ośrodka zbierającego i 
analizującego rejestracje.

3.10 Rejestracja zakłócenia
W celu otrzymania poprawnej rejestracji, wszystkie kanały tak analogowe jak i dwustanowe 

podlegają prawie jednoczesnemu próbkowaniu i zapisaniu w cyklicznym buforze pamięci. Dane te 
podlegają  jednocześnie  analizie  w  celu  określenia  stanu  kryteriów  pobudzenia.  Każdy  moduł 
rejestrujący LGU wchodzący w skład systemu rejestracji może być indywidualnie zaprogramowany 
w zakresie kryteriów wyzwalania, długości poszczególnych czasów rejestracji oraz częstotliwości 
próbkowania. Przedstawione poniżej mechanizmy zbierania danych dotyczą modułów LGU. 

3.10.1 Mechanizm zbierania danych przed zakłóceniem

Rejestrator   umożliwia  zapis  informacji  przed  zakłóceniowych  „  tbe  ”  o  długości 
nastawialnej od 0.1 sekund do 6 sekund ( dla fp=10kHz ) w przypadku szybkiego próbkowania. 
Próbkowanie  wolno  zmienne  charakteryzuje  się  bardzo  długim czasem sięgającym 30  min.  W 
praktyce bufor dla tych rejestracji pozwala zachować dane nawet sprzed 24h.

3.10.2. Mechanizm zbierania danych w trakcie trwania zakłócenia

Rejestrator   pobudza  się  w  wyniku  działania  jednego  lub  kilku  kryteriów  wyzwalania. 
Rejestracja   trwa  aż  do  momentu  osiągnięcia  ustawianego  maksymalnego  czasu  rejestracji 
pojedynczego zdarzenia zakłóceniowego „ tde ” lub do czasu ustania warunków pobudzenia. Czas 
rejestracji jest nastawiany indywidualnie  dla poszczególnych  kryteriów wyzwalających w zakresie 
od 100ms do 6 s ( dla fp=10kHz ). Jeżeli pobudzenie było spowodowane przez kilka kryteriów to 
czas rejestracji jest równy najdłuższemu ustawionemu czasowi z pośród tych kryteriów.
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3.10.3. Mechanizm zbierania danych po zakłóceniu

Rejestrator  zapisuje dane po zakłóceniowe przez czas „ tae ”. Czas ten jest  nastawiany 
indywidualnie  dla poszczególnych  kryteriów wyzwalających w zakresie od 100ms do 6 s ( dla 
fp=10kHz ) . Jeżeli pobudzenie było spowodowane przez kilka kryteriów to czas rejestracji jest 
równy  najdłuższemu  ustawionemu  czasowi  z  pośród  tych  kryteriów.   Następnie  rejestrator 
przechodzi do rejestracji przez czas kontynuacji  „ tce ”. Jeżeli w tym czasie nastąpi jakiekolwiek 
pobudzenie to  dane te  tworzą nowe zdarzenie które jest  automatycznie dołączane do zdarzenia 
poprzedniego tworząc zdarzenie składające się z czasów „tbe + tde + tae + tce”. Jeżeli przez czas 
„tce”  nie  wystąpi  pobudzenie  to  rejestrator  kasuje  dane  zapisane  w  tym  czasie  pozostawiając 
jedynie 100 ms  i zdarzenie składa się  jedynie z czasów „tbe + tde + tae+100ms” a rejestrator 
przechodzi do zapisu danych przed awaryjnych „ tbe ” następnego zdarzenia..  

3.10.4. Mechanizm zbierania danych przy ciągłym pobudzeniu.

Jeżeli  wystąpi  pobudzenie  trwające  dłużej  niż  czas  pojedyńczego  zakłócenia  to  rejestrator 
kontynuuje zapis danych aż do czasu osiągnięcia ustawialnej maksymalnej liczby pojedynczych 
zakłóceń, po czym rejestracja kolejnych zdarzeń jest  wstrzymywana do czasu zaniku kryterium 
pobudzeniowego.  Równocześnie  urządzenie  przechodzi  do  rejestracji  czasu  przed  awaryjnego 
potencjalnego  następnego  pobudzenia.  Podobnie,  jeżeli  pobudzenie  nie  utrzymuje  się  po 
zarejestrowaniu czasu kontynuacji „tce” a w czasie krótszym od „tbe” nastąpi ponowne wyzwolenie 
rejestracji to kolejne zdarzenia zakłóceniowe zawierają dane o pełnej ciągłości rejestracji. W obu 
przypadkach zdarzenia te są prezentowane w programie SAZ2000  jako jedno długie zdarzenie przy 
czym zostaje zachowana możliwość analizy poszczególnych zdarzeń składowych.
Szczegółowe dane dot czasów rejstracji oraz sposobu zbierania danych można znaleźć w DTR 
modułów rejestrujacych.
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zakresie częstotliwości od 0 do 20 kHz.

3.11.1 Sygnały analogowe przeznaczone do rejestracji

Wejścia analogowe umożliwiają pomiar sygnałów pochodzących z:
– przekładników napięciowych
– przekładników prądowych
– baterii stacyjnych
– napięć z potrzeb własnych 0,4kV
– przetworników pomiarowych

 Z powyższych względów układy wejściowe przenoszą składową stałą (DC).

3.11.2 Kondycjonowanie sygnałów wejściowych

Ze  względu  na  fakt  przenoszenia  składowej  stałej,  układy  wejść  analogowych   są 
wyposażone w boczniki prądowe, dzielniki napięcia, elementy zapewniające separację galwaniczną 
oraz układy dopasowujące, pozwalające na wprowadzenie sygnałów analogowych na przetwornik 
analogowo-cyfrowy.

3.11.3 Filtracja kanałów analogowych i dwustanowych

System ARCHI może być wyposażony, w moduły rejestracyjne z filtrami dolnoprzepustowymi o 
zmiennej charakterystyce przepustowej dostosowanej do częstotliwości próbkowania. Są to filtry z 
przełączanymi  pojemnościami  firmy  Maxim.  Każdy  moduł  rejestracyjny  może  mieć  inną 
częstotliwość próbkowania wspólną dla wszystkich ( 8 ) kanałów analogowych. Istnieje możliwość 
programowego  zablokowania  takiej  filtracji.   Filtr  ten  jest  filtrem  5  rzędu  o  częstotliwość 
granicznej,  dostosowanej  do  częstotliwości  próbkowania  urządzenia,  wynoszącą  ok.  0.4  x  fp 
(  częstotliwości  próbkowania  ).  W  wersji  z  filtracją  dolnoprzepustową   dostępne  są  moduły 
rejestracyjne Archi-LGU / HS serii 9000 ( w serii 900 jest to opcja ).
Wejścia dwustanowe wyposażone są w programowane filtry cyfrowe. Stała czasowa filtracji może 
być ustawiana w zakresie od 0 do 20 ms. Wartość równa 0 oznacza wyłączenie filtracji.   

Należy zwrócić uwagę na fakt że kanały dwustanowe raczej nie powinny podlegać jakiejkolwiek 
filtracji.  Spotykane  wymagania  filtracji  wejść  dwustanowych  jest  błędne,  pozbawiające  system 
rejestracji  “obiektywizmu“.  Rejestrator  musi  tak  działać  aby  rejestrować  i  wskazywać zmiany 
stanów sygnałów niezależnie od ich pochodzenia ( tak samo jeżeli są to krótkotrwałe zakłócenia na 
liniach  sygnałowych  jaki  i  poprawne  zmiany  stanów  ).  Taka  cecha  urządzenia  pozwala  na 
wiarygodną analizę zachodzących zjawisk na obiekcie i zachowania różnych urządzeń automatyki. 
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Odfiltrowanie  sygnałów dwustanowych może prowadzić do utraty cennej  informacji  i  czasami 
całkowicie  uniemożliwić  analizę  awarii  systemu  elektroenergetycznego,  w  szczególności 
zachowania zabezpieczeń. 
W przypadku filtracji analogowej firma C&C preferuje analogowe układy pomiarowe odpowiednio 
skonstruowane  które  zapewniają  maksymalną  wierność  pomiaru,  optymalną  dla  systemów 
elektroenergetycznych.  Wybierając,  pomiędzy  zniekształceniami  wprowadzanymi  przez  filtrację 
dolnoprzepustową lub narażeniem się na wystąpienie ew. aliasingu preferuje się kanały analogowe 
bez filtrów. Uzasadnienie znajduje się w załączonym dokumencie “PrzetwarzanieCC.pdf”

3.11.4 Dokładność torów analogowych

Dokładność torów analogowych rejestratora (liczona od jego zacisków do zapisanych w 
pamięci wartości cyfrowych), jest lepsza od +/- 0,5% pełnego zakresu pomiarowego kanału dla 
zakresu częstotliwości od 0 do 0,5 częstotliwości próbkowania.

Przesunięcie kątowe pomiędzy dowolnymi dwoma kanałami urządzenia dla częstotliwości 
50Hz, nie jest większa od 0,5º ( najgorszy przypadek ). Dane szczegółowe patrz rozdział 1.2.

3.11.5 Dokładność przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz poziom szumów

Sygnały analogowe są poddawane konwersji  w 14 bitowych przetwornikach analogowo-
cyfrowym. Uzyskiwany zakres dynamiki jest lepszy od 70dB.

Poziom szumów w dowolnym kanale analogowym jest mniejszy -65 dB dla całego pasma 
pomiarowego.

3.11.6 Kanały analogowe

Rejestrator  posiada  dedykowaną  konstrukcję  wejść  analogowych  jako  rozwiązanie 
pewniejsze  i  mniej  zawodne  niż  rozwiązania  oparte  o  łatwość  zmiany  typu  wejść.  Wszystkie 
wejścia  analogowe rejestrują  składową stałą  DC.  Rejestrator  może  być  rekonfigurowany,  pod 
kątem kanałów analogowych tylko i wyłącznie przez wymianę odpowiednich paneli pomiarowych.

Wejścia prądowe.
Kanały analogowe używane do mierzenia prądów charakteryzują się:
– obciążalnością długotrwałą – o wartości  minimum 2In dla 1 A i dla 5A
– obciążalnością 1 minutowa – o wartości 5In dla 1 i 5 A
– obciążalnością 1 sekundową – o wartości 75In/5A i 100In/1A
– wprowadzanym obciążeniem nie przekraczającym 0,5VA dla 5A RMS

Zakres pomiarowy prądu wynosi 50 lub 75 In, w jednym zakresie pomiarowym.
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W przypadku  wykorzystania  konwerterów  o  wyjściach  4-20mA skalowanie  wejść  rejestratora 
zapewnia  odczyt  wartości  0  dla  prądu o  wartości  4mA oraz  odczyt  wartości  maksymalnej  dla 
zakresu przy pomiarze 20mA.

Wejścia napięciowe.
Kanały analogowe używane do pomiaru napięć, posiadają zakres pomiarowy standardowo 

2Un ( Un = 57,74 Vrms) wartości skutecznej. Na zamówienie zakres pomiarowy może być dowolny 
i wynosić do 300 V rms. Impedancja w stanie normalnym wynosi minimum 100kΩ, a obciążenie 
nie przekracza 1VA przy 230 Vrms . Podobnie jak  w przypadku prądów są to wejścia dedykowane i 
nie podlegają modyfikacji innej niż wymiana kompletnych paneli modułów rejestrujących. Wejścia 
napięciowe rejestrują składową stałą DC.  

Wejścia napięcia stałego.
Wszystkie kanały analogowe mają możliwość pomiaru napięć DC w jednym zakresie  +/-

400V. Impedancja wejściowa wynosi min. 100kΩ.

3. 12 Charakterystyka układów wejść dwustanowych

Wszystkie  kanały  dwustanowe  są  zdolne  do  selektywnego  pobudzenia  rejestratora 
definiowanym poziomem lub opadającym/narastającym zboczem. Dodatkowo rejestrator może być 
pobudzony ściśle określoną kombinacją stanów wejść dwustanowych. Dla tego rodzaju pobudzenia 
użytkownik  programuje  poszczególne  wejścia  określając  ich  poziomy.  Wyzwolenie  rejestracji 
nastąpi w przypadku zgodności wszystkich wybranych wejść z ustawionymi poziomami.

3.12.1 Poziomy napięć

Rejestrator  jest  dostarczony  z  wejściami  dwustanowymi  przystosowanymi  do  napięcia 
pomocniczego 220 VDC+/- 20% chyba, że w zamówieniu wyspecyfikowano inaczej.

3.12.2 Wizualizacja

Stany  wejść  dwustanowych  jest  pokazywany  w  wyświetlaczu  lokalnego  stanowiska 
wizualizacyjnym  lub zdalnie w programie analizy. 

3.12.3 Pobudzenia od sygnałów dwustanowych
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Wszystkie  kanały  dwustanowe  mogą  wyzwolić  rejestrację  definiowanym poziomem lub 
opadającym/narastającym zboczem. Dodatkowo rejestrator może być pobudzony ściśle określoną 
kombinacją stanów wejść dwustanowych.
Dla  celów uruchomieniowych i  diagnostycznych  rejestrator   może być  wyposażony w panel  z 
zestawem  przycisków  umożliwiającym  ręczne  pobudzenie  poszczególnych  modułów 
rejestrujących.  Poza  tym  jest  zdolny  do  pobudzenia  się  od  stanu  dowolnego  z  kanałów 
dwustanowych oraz umożliwia łatwe uaktywnianie każdego z wejść lokalnie lub zdalnie z jednostki 
analizy zakłóceń.

3. 13 Wyjścia dwustanowe – alarmy

3.13.1 Cechy ogólne
Rejestrator  posiada  szereg  wyjść  przekaźnikowych,  przewidzianych  do  sygnalizowania 

stanów alarmowych. Wyjścia te służą do wyprowadzenia sygnałów określających stan urządzenia, 
w  tym  sytuacji  awaryjnych  tzn.  alarmów.  Sygnalizacja  stanów  awaryjnych  jest  wewnętrznie 
podtrzymywana, aż do zaniku warunków alarmowych.
Każdy moduł rejestrujący i każda jednostka centralna  wyposażone są w przekaźnik sygnalizacyjny 
PS, aktywowany w przypadku awarii zasilacza. Dodatkowo moduły rejestrujące są wyposażone w 6 
przekaźników  wyjściowych  pozwalających  na  realizację  szczegółowych  sygnalizacji  stanów 
awaryjnych. 
  

3.13.2 Zdolność łączeniowa styków

Styki wyjść dwustanowych są w stanie załączyć prąd o wartości 40mA/ 250VDC i 8A/ 250 
VAC.

3.13.3 Wyjścia alarmowe

Uszkodzenie sprzętowe.
Moduły  rejestrujące  mają  możliwość  samo  testowania  swoich  układów  wewnętrznych. 

Jeżeli  funkcja  samo  testowania  wykryje  jakiekolwiek  błędy  w  działaniu  aktywowany  jest 
przekaźnik Pu1 - „BŁĄD”. W przypadku uszkodzenia zasilacza jest aktywowany przekaźnik PS.

Przepełnienie pamięci.
Rejestrator  automatycznie  wykrywa  oraz  uaktywnia  jedno  z  wyjść  dwustanowych  w 

przypadku przepełnienia pamięci.  Pojawienie się tego alarmu oznacza, że dodatkowe rejestracje 
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nadpisują  istniejące,  starsze  rejestracje.  Sygnalizacja  wykonywana  jest  przekaźnikiem  Pu2  - 
„PRZEPEŁNIENIE”. 

Blokada rejestracji.
Każdy  moduł  rejestracyjny  może  zostać  zablokowany  programowo  lub  przy  pomocy 

wybranego wejścia dwustanowego. Stan ten jest natychmiast sygnalizowany przez przekaźnik Pu3 - 
„BLOKADA REJESTRACJI”.
 
Utrata zewnętrznej synchronizacji czasu. 

Rejestrator  automatycznie  wykrywa  oraz  aktywuje  jedno  z  wyjść  dwustanowych  w 
przypadku jeśli  sygnał zegara synchronizującego nie jest  podawany albo został  określony przez 
urządzenie  jako  niepoprawny.  Sygnalizacja  wykonywana  jest  przekaźnikiem  Pu4  -  „BŁĄD 
ZEGARA”.

Zapełnienie pamięci.
Każdy  moduł  rejestrujący  ustawiony  do  pracy  w  trybie  rejestracji  do  całkowitego 

zapełnienia  pamięci  automatycznie  wykrywa  ten  stan  i  sygnalizuje  go  przekaźnikiem  Pu5  - 
„BUFOR PEŁNY”.

Status działania.
Każdy  moduł  rejestracyjny  sygnalizuje  stan  wewnętrznego  pobudzenia  poprzez 

aktywowanie  przekaźnika  Pu6  -   „POBUDZENIE”.  Pobudzenie  od  wejścia  synchronicznego 
pobudzenia nie  powoduje  sygnalizacji.  Dzięki  temu można łatwo zidentyfikować które  moduły 
rejestrujące się pobudziły w danym zdarzeniu zakłóceniowym.

3. 14 Zasilanie rejestratora 

3.14.1 Cechy ogólne

Podstawowym zasilaniem rejestratora jest  napięcie 220VDC lub 230 VAC, pochodzące z 
baterii  stacyjnej  lub  falownika zasilanego z  tej  baterii.  Maksymalny prąd obciążenia  wnoszony 
przez rejestrator nie  przekracza 8 A. Poszczególne moduły systemu rejestracji  ARCHI mogą być 
zasilane  z  dowolnych  źródeł  pochodzących  np.  z  dwóch  baterii  stacyjnych  oraz  prowadzenia 
rejestracji, jak i sygnalizacji swojego stanu jednym, aktualnie wykorzystywanym napięciem  przez 
rejestrator. 
Rejestrator jest przystosowany do krótkotrwałych skoków napięcia do wartości 3000V, przez czas 
mniejszy niż 100 ms o energii 0,5J.
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3.14.2 Zasilacz rejestratora 

Wszystkie zasilacze rejestratora charakteryzują się  następującymi cechami:
– stabilnie pracują w zakresie napięć od -20% do +20% napięcia znamionowego
– posiadają przełącznik włącz/wyłącz
– ma wskaźnik obecności zasilania.

(Jeżeli  wymagane  są  inne  zakresy  napięć  pracy rejestratora,  to  powinny one  być  określone  w 
momencie zamówienia).

3.14.3 Uszkodzenie zasilania stacyjnego

Uszkodzenie zasilania stacyjnego oraz jego powrót, nie ma wpływu na wejścia analogowe, 
wejścia cyfrowe lub wyjścia alarmowe rejestratora.

3.15 Odliczanie czasu

3.15.1 Wewnętrzny format czasu
Czas odliczany w rejestratorze składa się z numeru dnia, miesiąca, roku, godziny minuty, 

sekundy  milisekundy. Czas wewnętrzny ma format 24-godziny.

3.15.2 Wewnętrzna synchronizacja czasu 
Zegar  wewnętrzny  rejestratora  jest  oparty  o  rezonator  kwarcowy  korygowany  co  

60 s  przez zewnętrzny sygnał  synchronizujący.  W przypadku braku zewnętrznej  synchronizacji, 
rejestrator odmierza czas z dokładnością wewnętrznego oscylatora kwarcowego, którego stabilność 
nie  jest  gorsza  od  2x10  -5   (20PPM).  Synchronizacja  zegara  wewnętrznego  odbywa  się  przy 
spełnieniu poniższych warunków:

– ciągłości sygnału czasowego
– zgodności sygnału czasowego

3.15.3 Ciągłość sygnału czasu
Wewnętrzny zegar  rejestratora  nie  zostanie  skorygowany,  jeżeli  odczytany sygnał  czasu 

bądź nie różni się od ostatniego odczytu lub różni się o więcej lub mniej niż czas cyklu odczytu 
powiększony lub pomniejszony o wartość tolerancji czasu.

3.15.4 Zgodność  sygnału czasu
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Wewnętrzny  zegar  rejestratora  zostanie  skorygowany,  jeżeli  odczytany  czas  spełnia 
przedstawiony powyżej warunek ciągłości przez co najmniej dwa kolejne odczyty.

4. OPIS  KONSTRUKCJI  REJESTRATORA ARCHI.

4.1 Charakterystyka sprzętu

4 .1.1 Filtrowanie sygnałów zasilających

Wejście  zasilania  rejestratora  posiada  filtry  zapewniające  odfiltrowanie  interferencji 
elektromagnetycznych (EMI) i  interferencji częstotliwości radiowej (RFI),  tak doziemnych jak i 
różnicowych w zakresie częstotliwości od 1 do 30 MHz.

4.1.2 Wejścia analogowe i dwustanowe

Wejścia  analogowe  (sygnał  i  ekran)  oraz  wejścia  i  wyjścia  dwustanowe  rejestratora  są 
połączone z obwodami wtórnymi stacji pośrednimi złączami śrubowymi, wyposażonymi w punkty 
pomiarowe oraz zwory. Minimalne napięcie i natężenie prądu dla styków złącz wynosi conajmniej 
300V  przy  10  A.  Maksymalna  szerokość  pojedynczego  złącza  dla  wej.  dwustanowych  nie 
przekracza  8  mm.  Końcówki  wejściowe   umożliwiają  podłączenie  przewodów  drutowych  lub 
linkowych o przekrojach z zakresu od 1,5 mm 2  do 4 mm 2  dla wejść analogowych oraz  1,5 mm 2 

do 2,5 mm  2    dla pozostałych wejść i wyjść. Każde złącze oraz końcówka są jasno oznaczone 
zgodnie ze schematem i  rysunkiem montażowym.

F i l t r o w a n i e   w e j ś ć   a n a l o g o w y c h
Wejścia analogowe są wyposażone w odpowiednie filtry pozwalające na tłumienie zakłóceń 

wspólnych i  różnicowych mogących pojawić się między obwodami wtórnymi stacji  i  układami 
wewnętrznymi  rejestratora.  Zastosowanie  filtrów  nie  powoduje  obniżenia  czułości  kanałów 
wejściowych rejestratora.

W e j ś c i a   d w u s t a n o w e  -  i z o l a c j a
Każde wejście dwustanowe jest izolowane optycznie na panelu wejścia dwustanowego w 

celu  zapewnienia  izolacji  galwanicznej  od  napięć  wspólnych  mogących  pojawić  się  pomiędzy 
obwodami  wtórnymi  stacji,  a  obwodami  wewnętrznymi  rejestratora.  Dodatkowo  układy  wejść 
dwustanowych  są  wyposażone  w  odpowiednie  filtry  pozwalające  na  tłumienie  zakłóceń  w.cz., 
wspólnych i  różnicowych mogących pojawić się między obwodami wtórnymi stacji  i  układami 
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wewnętrznymi rejestratora. Wejścia dwustanowe są montowane po 8  w ośmiu grupach, 11 w 5 
grupach, 12 w 3 grupach, 14 w dwóch grupach, lub 15 wejść w jednej grupie na pojedynczym 
panelu.  Każda  grupa  posiada  wspólny  biegun  ujemny.  Każdy  moduł  rejestracyjny  może  być 
wyposażony  w  trzy  panele,  wzajemnie  izolowane  elektrycznie  od  pozostałych  wejść  oraz  od 
uziemienia  i  masy  urządzenia.  Zastosowanie  filtrów nie  powoduje  obniżenia  czułości  kanałów 
wejściowych rejestratora. 

4 .1.3 Wyjścia dwustanowe alarmowe

Złącza  z  wyprowadzonymi  wyjściami  dwustanowymi  są  zgrupowane,  w  jednym,  łatwo 
dostępnym miejscu obudowy. Przekaźnik PS jest wyprowadzony na złącze zasilania. 

Izolacja.
Każde wyjście jest izolowane od pozostałych wyjść oraz od uziemień ochronnych.

Styki.
Wyjścia  alarmowe  są  biernymi  stykami  przekaźnikowymi.  Mają  możliwość  pobudzenia 

systemu ostrzegawczego oraz rejestratora  zdarzeń (układu centralnej sygnalizacji ostrzegawczej 
oraz komputerowym system sterowania i nadzoru SsiN). Stan alarmu jest wewnętrznie pamiętany, 
aż do powrotu warunków normalnych lub do czasu skasowania alarmów przez operatora.
Dostępne są 4 przekaźniki ze stykami NO-CM-NC, oraz 2 ze stykami NO-CM.
Znaczenie sygnalizacji :

_ERROR_ - błąd modułu rejestrującego                      BŁĄD         ( ZŁĄCZE P1 )

_OVERWRITE_ - przepełnienie                      PRZEP        ( ZŁĄCZE P1 )

_BLOCK_ - odstawienie modułu rejestrującego                      BLK            ( ZŁACZE P1 )

_DCF-ERROR_ - błąd synchronizacji RTC                      ZEGAR      (ZŁĄCZE P1)

_BUF-FULL_ - zapełnienie pamięci modułu rej.                       ZAP           ( ZŁĄCZE P1)

_INTER-ACT_ - pobudzenie wew. modułu rej.                      POBUDZ   ( ZŁĄCZE P1)

4 .1.4 Konstrukcja mechaniczna

Montaż.
Rejestrator  jest  montowany  w  standardowych  kasetach  19-calowych  lub  w  wersji  na 

tablicowej PROPAC lub C-PRO firmy Schroff. Elementy składowe rejestratora mają konstrukcję 
modułową. Karty ( panele ) dają  się łatwo wyjmować oraz zamieniać. Wymiana dowolnej karty nie 
powoduje potrzeby demontowania rejestratora.  Moduły rejestratora mają konstrukcję samonośną i 
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nie wymagają demontażu żadnej  dodatkowej  konstrukcji  mechanicznej wychodzącej z jednostki 
centralnej  lub innych elementów nie znajdujących się  w standardowym wyposażeniu kaset  19-
calowych.

Rozszerzalność.
Rozszerzanie rejestratora jest możliwe w miejscu zainstalowania rejestratora (na stacji)  z 

wykorzystaniem standardowych narzędzi i urządzeń testujących (rozszerzenie rejestratora nie jest 
uwarunkowane jego zdemontowaniem i np.  wysłaniem do wytwórcy),  polega na zamontowaniu 
dodatkowych modułów – kaset i odpowiednią parametryzację urządzenia tzn. rozszerzenie polega 
na dodaniu kolejnych kaset 19-calowych, modułów PROPAC lub C-PRO.

4.1.5 Obwody wewnętrzne rejestratora

K o n f i g u r a c j a    s p r z ę t o w a   r e j e s t r a t o r a 
Parametry konfiguracji sprzętowej rejestratora (np. liczba wejść analogowych, liczba wejść 

dwustanowych , pojemność pamięci itp.) są przechowywane w pamięci nieulotnej.

P r z e c ho w y w a n i e    p r o g r a m u 
Program wykonywany przez rejestrator jest zapisany w pamięci FLASH i pamięci nieulotnej 

magnetycznej ( HDD ).

4 .1.6 Charakterystyka modułów rejestratora

Moduły.
Główne moduły wyposażenia i wszystkie płytki obwodów drukowanych są wyprodukowane 

w  obrębie  jednego  roku  od  daty  dostawy.  Wszystkie  płytki  obwodów  drukowanych  są 
wyprodukowane z soldermaską o obu stronach płytki. Wszystkie płytki drukowane są wykonane w 
oparciu  o aktualne  wersje  projektowanych układów (  bez  obróbek w postaci  np.  dodatkowych 
przewodów wynikających z udoskonaleń, z wyłączeniem połączeń technologicznych).

Mikroprocesor.
Wszystkie mikroprocesory wykorzystywane w urządzeniu pochodzą ze wspólnej, aktualnie 

produkowanej rodziny mikroprocesorów.

Urządzenia półprzewodnikowe.  
Wszystkie  elementy półprzewodnikowe są oznaczone numerem EIA lub numerem partii 

wytwórcy  (  z  wyłączeniem  elementów  SMD  i  innych  obudów  gdzie  takie  oznaczenia  nie  są 
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stosowane ). Układy produkowane zgodnie z projektem firmy C&C, posiadają pełną dokumentację 
oraz są zamawiane przez nią w ilość świadczącej o czynnym ich użytkowaniu.

Wskaźniki (diody LED).
Wszystkie wskaźniki są wyraźnie widzialne w warunkach dziennego oświetlenia.

5. CHARAKTERYSTYKA  PROGRAMU ANALIZY ZAKŁÓCEŃ

5.1 Dane ogólne.

Pod  pojęciem  programu  należy  rozumieć  oprogramowanie  SAZ  2000  pracujące  w 
środowisku Windows i mające wersje instalacyjne dla wersji Windows  XP/ 2000 pozwalające na:

– wymianę danych z rejestratorem lub rejestratorami zainstalowanymi na stacji (stacjach)
– analizę i wizualizację odebranych danych
Oprogramowanie  daje  możliwość  konfigurowania  i  nadzorowania  rejestratora, 

transmitowania  pliku  danych  zakłóceniowych,  pliku  konfiguracji  rejestratora  i  analizy  danych 
zakłóceniowych.

Firma C&C gwarantuje serwis i uaktualnienie wersji przez okres nie mniejszy niż 10 lat od 
momentu wygaśnięcia gwarancji.

5.1.1 Analizowanie danych zakłóceniowych

Analiza danych zakłóceniowych jest podstawowym zadaniem programu do analizy. Dane 
analogowe i dwustanowe są wyświetlane graficznie na ekranie i  ew. drukowane na drukarce, z 
zapewnionym  dla operatora nadzorem nad wyświetlaniem i drukowaniem. Program do analizy jest 
zaprojektowany tak, aby dostęp do danych zakłóceniowych i ich analiza zajmowały jak najmniej 
czasu i wysiłku.

5.1.2 Transmisja danych zakłóceniowych

Transmisja  danych   odbywa  się  automatycznie  lub  ręcznie.  Transmisja  danych 
charakteryzuje się następującymi możliwościami:

– automatyczną transmisją rejestracji zakłócenia, dla danego modułu transmisyjnego,
– obieralnym przez użytkownika porządkiem transmisji rejestracji,
– kompresją transmitowanych danych,
– dodatkowo umożliwia uzyskanie ręcznego wydruku, po przesłaniu danych.
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5.1.3 Konfiguracja i prowadzenie nadzoru nad rejestratorem

Program  do  analizy  ma  możliwość  pokazania  konfiguracji  i  parametrów  wszystkich 
odległych  rejestratorów.   Może  wysyłać  do  odległych  rejestratorów  wartości  nastawczych 
parametrów.  Dodatkowo  ma  możliwość  ręcznego  pobudzenia,  odbierania,  kasowania  plików, 
ustawiania zegara  i otrzymywania szczegółowych danych o stanie rejestratora.

5.1.4 Zachowanie i archiwizowanie plików danych zakłóceniowych

 Wszystkie dane wymagane do oglądania i analizowania zakłócenia są przechowywane i 
mogą być odczytane z jednostek centralnych systemu ARCHI, lub w celu optymalizacji transmisji 
niektóre dane mogą być automatycznie pobierane z serwerów sieciowych operatora. Ta ostatnia 
cecha jest szczególnie przydatna i wartościowa przy połączeniach do sytemu ARCHI z komputerów 
podłączonych  do  sieci  korporacyjnej  np.  Intranet  pracującej  w  standardzie  TCP/IP.  Dane  o 
zakłóceniach mogą być ściągane z jednostek centralnych systemu ARCHI a np. opisy sygnałów, 
przekładnie, parametry pracy itd. z korporacyjnych serwerów bazodanowych. 
Program  umożliwia  także  kopiowanie  lub  odzyskiwanie  z  twardego  dysku  plików  rejestracji 
zakłóceń.

5.2 Cech programu do analizy zakłóceń

5.2.1 Interfejs użytkownika

Oprogramowanie do wizualizacji i analizowania wykorzystuje system menu oraz ikon i jest 
łatwy w obsłudze nawet dla niedoświadczonego operatora. Zawiera grafikę, przyciski ekranowe 
oraz operuje łatwymi do zrozumienia poleceniami. Poziom zagnieżdżenia okien jest nie większy niż 
typowo 3,  maksymalnie 5,  a wyjście  z okna następuje przez to samo okno. Symbole graficzne 
pokazywane w programie mają zawsze to samo znaczenie i są położone w tym samym miejscu na 
różnych ekranach. Sterowanie programem odbywa się głównie przy pomocy myszy ale dodatkowo 
istnieje możliwość sterowania poprzez klawiaturę.

5.2.2 Wygląd ekranu

 Program do  analizy  umożliwia  odczyt  całości  lub  części  rejestracji  zakłócenia.  W tym 
samym czasie w pamięci dostępnych jest do 8 ekranów danych, aby przewijanie ekranów było jak 
najszybsze.
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Operator  ma  możliwość  wyboru  dowolnego  kanału  rejestracji  zakłócenia  i  dowolnego 
punktu  przebiegu.  Ma też możliwość wyświetlenia na  ekranie  wszystkich lub tylko wybranych 
kanałów  analogowych  lub  dwustanowych  oraz  innych  ustawień  typu  amplituda,  skala  czasu. 
Ustawienia amplitudy, wielkości danego przebiegu na ekranie, jest wybierane dla poszczególnego 
kanału.  W ramach  wizualizacji  rejestracji  jest  możliwe  umieszczenie  co  najmniej  24  kanałów 
analogowych na jednym ekranie ( przy rozdzielczości minimum 1024x768 ).

Rozdzielczość.
Oprogramowanie do analizy poprawnie działa na karcie SVGA o rozdzielczości począwszy 

od 800x600 do 2048x1536.

Przebiegi kolorowe.
Istnieje możliwość wyboru koloru każdego przebiegu z palety co najmniej 8 kolorów.

Ustawienie i skalowanie przebiegów.
Ustawienie poziome

Użytkownik  ma  możliwość  wyboru  amplitudy,  podstawy  czasu,  ustawienia  położenia 
przebiegu na ekranie. Dodatkowo istnieje możliwość wielokrotnego ustawienia przebiegów na tej 
samej stronie oraz wstawienia i usuwanie przebiegów.
Ustawienie pionowe

Użytkownik ma możliwość skalowania każdego kanału analogowego do wielkości pełnego 
ekranu. Ta funkcja jest dostępna tak dla analizy na ekranie jaki i przy wydruku.

Markery. 
Program  do  analizy  umożliwia  łatwą  identyfikację  kanału  przez  ustawienie  kursora  na 

przebiegu poddawanym analizie. Dowolne położenie markera w ramach rejestracji, podaje wartości 
przebiegów  analogowych  lub  wartość  skuteczną  jeżeli  została  ona  wybrana  przez  operatora. 
Użytkownik ma także możliwość wykorzystania dwóch kursorów (np. w celu odczytu różnic w 
czasie i amplitudzie przebiegów).

Dzielenie przebiegu zakłócenia na fragmenty.
Operator  ma  możliwość  określenia  na  ekranie  komputera  fragmentu  przebiegu  lub 

przebiegów  (np.  1  okresu  kilku  przebiegów),  o  długości  co  najmniej  jednego  cyklu. 
Oprogramowanie może wtedy wyliczać wartości skuteczne sygnałów w pokazywanym fragmencie, 
rozłożyć  fragment  na  harmoniczne  FFT  lub  wykonać  inne  czynności  obliczeniowe  a  wyniki 
przedstawić  w  postaci  liczbowej.  Użytkownik  ma  możliwość  przesuwania  wskazywanego 
fragmentu  czasu  wzdłuż  całej  zawartości  przebiegu,  uzyskując  automatycznie  przeliczenia 
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wszystkich wartości podczas przewijania.

Etykiety tekstowe.
Oprogramowanie  do  analizy,  w  unikalny  sposób  identyfikuje  każdy  kanał  każdego 

rejestratora. Oprogramowanie do analizy jest zdolne do oznaczenia każdego wyjścia w formacie, 
który  identyfikuje  nazwę  stacji,  nazwę  linii,  datę  i  czas  pobudzenia,  przyczynę  pobudzenia, 
parametry operacyjne.

Etykiety numeryczne.
Wartości analogowe są skalowane w wartościach:

– skutecznych,
– skutecznych 50Hz,
– z i bez składowej stałej,
– wartościach chwilowych, itd.
Opis  skali,  czyli  wartości,  są  podawane  w jednostkach  inżynierskich  (tzn.  Voltach,  Amperach, 
Watach itp.), oraz opierają się na wcześniej przyjętych współczynnikach skali ( przekładniach ).

Przebiegi wyliczane.
Oprogramowanie  do  analizy  posiada  funkcję  wykonania  operacji  matematycznych  na 

próbkach pochodzących z kanałów analogowych. Operacje te są możliwe do wykonania na od 2 do 
6 kanałach (są one pomocne w wyznaczaniu np. prądów różnicowych transformatora). Każdy z 
wyliczanych kanałów jest automatycznie skalowany. Program do analizy umożliwia:

– zdefiniowanie do 10 operacji powyższego typu
– automatycznie przelicza przebiegi zgodnie z wcześniej zdefiniowanymi wyliczeniami w 

momencie otwierania zbioru danych
– drukuje i eksportuje wszystkie wyliczane przebiegi.

W  oprogramowaniu  do  analizy  istnieje  możliwość  określenia  na  podstawie  zarejestrowanych 
przebiegów prądów i  napięć  miejsca  zwarcia.  Algorytm wyliczenia  miejsca  zwarcia  umożliwia 
wybór przez użytkownika rodzaju zwarcia oraz charakteryzuje się dużą dokładnością. Wyliczenia 
do miejsca zwarcia bazują na zarejestrowanych przebiegach w oknie  wyświetlania przebiegów 
prądów i napięć.

Kopiowanie obrazu ekranu. 
Oprogramowanie do analizy posiada funkcję wybierania obszaru ekranu oraz kopiowania do 

schowka w celu umożliwienia wklejenia tak uzyskanych map bitowych do innych aplikacji  (tj. 
edytora tekstu, programu graficznego itp.)

Wyświetlanie sekwencji zdarzeń.
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Oprogramowanie do analizy ma możliwość wyświetlenia sekwencji zdarzeń na podstawie 
analizy  rejestracji  momentów  czasu  rejestracji.  Na  ekranie  jest   pokazywany  cały  przebieg 
obejmujący daną sekwencję  zdarzeń.  Na pokazanym przebiegu są  możliwe wszystkie  operacje, 
wyliczanie, lokalizacja,  drukowanie całości lub wybranych fragmentów. Zdarzenia są połączone 
razem  i  odniesione  do  zegara  czasu  rzeczywistego  rejestratora  z  maksymalną  dokładnością 
wyznaczoną przez szybkość próbkowania.

5.2.3 Transmisja danych z rejestratorów

Przesyłaniu podlegają bloki informacji zawierające :
– zarejestrowane zdarzenia,
– opis sygnałów oraz wartości przekładni,
– parametry pobudzeniowe.

Operator  w  każdym  momencie  może  przerwać  przysyłanie  danych.  Transmisja  informacji  jest 
wznawiana od ostatniego niedokończonego transferu.

Spójność danych i pamięci
Transmisja danych pomiędzy programem do analizy i rejestratorem przebiega w ramkach 

zbudowanych według bezpiecznego protokołu, zawierającego weryfikację spójności danych ( tzn. 
sprawdzania  błędów  na  podstawie  sumy kontrolnej   CRC  i  powtórne  transmitowanie  danych, 
zapewniające bezpieczny przesył informacji). 

Ustalenie  rodzaju  wykorzystywanego  kanału  telekomunikacyjnego  (linia  telefoniczna 
komutowana, dzierżawiona, sieć Ethernet, połączenie linią mikrofalową, radiową, światłowodem 
itp.) jest wybierane automatycznie w momencie wyboru danego rejestratora do komunikacji.

Transmisja modemowa
W przypadku  transmisji  modemowej  jest  wykorzystane  sprawdzanie  i  korekcja  danych. 

Modemy wykorzystywane  przez  program do analizy są  dostosowane  do  systemu operacyjnego 
Windows.  Transmisja  modemowa jest  możliwa  tylko  przy zasosowaniu  połączenia  typu  bridge 
Ethernet/RS232 – modem - RS232/Ethernet.

 Program do  analizy przeprowadza,  w  odpowiedni  sposób,   inicjalizację  modemu,  oraz 
sprawuje nadzór w trakcie trwania wymiany danych, a po zakończeniu transmisji  przeprowadza 
operację rozłączenia.

Transmisja sieciowa.
W przypadku  wykorzystania  do  komunikacji  sieci  Ethernet  program   wykorzystuje  do 

transmisji protokół  TCP/IP  z odpowiednim adresem IP urządzenia oraz maską podsieci wybieraną 
automatycznie z wyborem rejestratora.
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Linie dedykowane 
Do komunikacji wykorzystywany jest modem pracujący na łączu dzierżawionym, pracujący 

z szybkości min. 19200bit/s.

Linie komutowane
Do komunikacji po łączu komutowanym, stosowane są modemy o szybkości transmisji do 

56 kbodów z kompresją danych i korekcją błędów. Szybkość transmisji, algorytmy kompresji oraz 
inne parametry transmisji są automatycznie dostosowywane do zmiennych warunków pracy łącza. 
Tryb dostosowania jest zgony z trybem modemu i przebiega pod kontrolą modemu ( miedzy innymi 
sprzętowa kontrola przepływu danych ).

Połączenie  podlega  automatycznemu  zerwaniu  po  czasie   10  minut,  jeśli  dane  nie  są 
przesyłane.  Zapobiega  to  zablokowaniu  linii  telefonicznej.  Ta  właściwość  jest  zastosowana  w 
oprogramowaniu do analizy i rejestratorze. Stosowane modemy posiadają funkcję automatycznego 
wybierania numeru oraz automatycznego odbierania przychodzących wywołań.

Szybkość transmisji
Oprogramowanie do analizy ma możliwość używania wielu różnych modemów pracujących 

na różnych szybkościach transmisji, np. modemów asynchronicznych o prędkości 2400 bit/s lub 
33600 bit/s razem z modemami synchronicznymi, dedykowanymi połączeniami linią mikrofalą, 4 – 
żyłową dzierżawioną linią telefoniczną lub/oraz siecią Ethernet.  Dla połączeń asynchronicznych 
wymagane prędkości transmisji danych są ustawiane przez operatora spośród : 2400, 4800, 9600, 
19200, 38400, 57600  i 115200 bitów/s.

Jako standard portu przeznaczonego do komunikacji z odległymi komputerami stosuje się 
wykorzystanie EIA-232-D-RS232, 10/100BaseT.

 Tryby komunikacji
Oprogramowanie do analizy zapewnia transmisję danych z odległych rejestratorów w trybie 

ręcznym na żądanie obsługi. 
W trybie  ręcznym  można  wybrać  i  przesłać  całe  dowolne  zakłócenie  (  z  zarejestrowanych  i 
dostępnych w rejestratorze). Na żądanie rejestrator może przesłać następujące informacje na temat 
wskazanej rejestracji:

– nazwę rejestratora,
– datę i czas pobudzenia zdarzenia.

Na  podstawie tych informacji operator ma możliwość zarządzania zdarzeniami, w tym :
– przesyłania  pojedynczego zdarzenia lub kilku wybranych i oznaczonych zdarzeń,
– usuwania dowolnych zdarzeń.

W tym trybie ( selektywnego odczytu ) operator  może przerwać transmisję podczas jej trwania, 
dane  odebrane  przed  przerwaniem  komunikacji  zostają  zachowane  jako  pojedyncze  zdarzenia. 
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Jeżeli  zaistnieje  taka  możliwość  (  tzn.  gdy  odebrane  pojedyncze  zdarzenia  będą  zawierały 
informacje o ciągłej rejestracji ) to program analizy zdarzeń połączy je w jedno lub kilka większych 
zdarzeń.

5.2 .4 Drukarka
Program  do  analizy  może  drukować  na  dowolnej  drukarce  dostępnej  w  systemie 

operacyjnym  Windows  dołączonej  do  komputera  z  systemem  SAZ2000.  W  każdej  chwili 
użytkownik  ma  możliwość  wykonania  wydruku.  Dostęp  do  opcji  drukowania  jest  możliwy w 
każdej chwili podczas analizy rejestracji. Istnieje możliwość wydruku dowolnej części rejestracji 
zakłócenia, w tym obszaru zaznaczonego okna. Funkcja analizy rejestracji  umożliwia dokonanie 
wyboru  grupy  sygnałów  które  następnie  mogą  zostać   wydrukowane.  Program  umożliwia 
drukowanie zakłócenia w formie przebiegów czasowych. Rejestracje wolnozmienne są drukowane 
zarówno  w  postaci  przebiegów  czasowych  jaki  i  precyzyjnie  opisanej  sekwencji  zdarzeń  ze 
znacznikami czasu. 

5.2 5 Zdalna diagnostyka
System  ARCHI wykonuje  permanentnie  wszystkie  możliwe  testy  i  informuje  o  swoim 

aktualnym stanie.  Przesyłane informacje umożliwiają zdalne określenie czy pracuje on poprawnie 
i  czy  jest  gotowy do  rejestrowania  danych  zakłóceniowych.  Program do  analizy  jest  w  stanie 
wysyłać rozkaz pobudzający do każdego z modułów rejestrujących wchodzącego w skład systemu 
rejestracji, po którym powstanie pojedyncze zdarzenie z pełną informacją o wejściach analogowych 
i dwustanowych. Dodatkowo, jest możliwy szybki odczyt aktualnego stanu wejść analogowych i 
dwustanowych tzw. dane chwilowe.

Program do analizy identyfikuje wszystkie warunki alarmowe, które mogą pojawić się we 
wszystkich rejestratorach pracujących pod jego kontrolą.

5.2.6 Format danych
Program do analizy umożliwia wyeksportowanie danych pochodzących z rejestratorów do 

formatu  COMTRADE  (ASCII  lub  binarny)  oraz  do  formatu  WMF  (  Windows  Meta  File  ), 
kompatybilnego ze znanymi narzędziami graficznymi, matematycznymi (np. Mathcad) i edytorami.

Program do analizy posiada zdolność do dołączenia danych (importowania danych) z innych 
rejestratorów  w  formacie  COMTRADE  np.  rejestratorów  zdarzeń  w  systemach  SsiN.  (  Opcja 
programu SAZ 2000 – odpłatna ).

5.2.7 Utrata zasilania
Utrata  zasilania  nie  powoduje  utraty parametrów systemu oraz odebranych i  zapisanych 

danych oraz konfiguracji rejestratorów w programie do analizy zakłóceń.
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6. DIAGNOSTYKA

Rejestrator  prowadzi  nadzór  swoich  elementów i  funkcji  celem wykrycia  błędów,  które 
mogą spowodować nieprawidłowe działanie lub brak działania.  Ma możliwość wykonania testu 
swoich części składowych. Testowanie polega na wykonywaniu w tle (podczas normalnej pracy) co 
około 1 sekundę procedury testowania w każdym module rejestracyjnym i jednostkach centralnych. 
Wszelkie błędy wykryte podczas testów są sygnalizowane lokalnie (na wyjściach dwustanowych i 
panelu czołowym urządzenia) oraz zdalnie do programu analizy zakłóceń. 

Z poziomu programu do analizy istnieje możliwość określenia :
– pośrednio stanu napięć zasilających
– stanu  pracy  podstawowych  modułów  urządzenia  (jednostek  centralnych,  modułów 

rejestrujących),
– ilości zdarzeń w pamięci RAM w modułach rejestrujących,

– konfiguracji rejestratora

7. TESTOWANIE

Do testowania poszczególnych funkcji  rejestratora należy używać wymuszalników typu : 
KoCos, CMC, Freia itp.

Konstrukcja rejestratora, ze względu na wysoką klasę pomiarową nie pozwala na wykonanie 
w czasie normalnej eksploatacji regulacji koniecznych do skalibrowania wejść analogowych.
Wejścia analogowe są kalibrowane fabrycznie,  stabilność pomiarów przy klasie pomiarowej 0,5 
zachowana jest co najmniej przez 5 lat. 
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8. BADANIA

Badania pełne i niepełne są przeprowadzone w firmie C&C, posiadającej certyfikat systemu 
jakości  ISO  9001,  i  w  niezależnych,  właściwie  wyposażonych  laboratoriach.  Całość  badań 
weryfikuje dane znamionowe, funkcjonalne i charakterystyki w pełni zmontowanych urządzeń. 
Raport z badania pełnego przedłożony Kupującemu, na jego wyraźne życzenie,  zawiera wszystkie 
dane konieczne do oceny testu. Testy obejmują : wejścia analogowe, wejścia dwustanowe, zasilacz, 
wyjścia dwustanowe.

8 .1 Badania pełne

Na życzenie kupującego, odpłatnie, mogą być przeprowadzone badania pełne na w pełni 
zmontowanym urządzeniu, przeznaczonym do dostawy, zgodnie z wymaganiami standardów PN-
EN 60255- 6  pt.” Przekaźniki Energoelektryczne” i  PN-EN 50263 . Raport  z badania pełnego 
zawiera wszystkie dane konieczne do oceny testu.  Testy obejmują:  wejścia  analogowe,  wejścia 
dwustanowe,  zasilacz,  wyjścia  dwustanowe.  Wszystkie   powyższe  elementy  są  testowane 
napięciem odpowiednio do wymagań norm i wykonania rejestratora 1, 2 i 4kV  trybie wspólnym 
(wszystkie kanały w stosunku do ziemi). 

T e s t  k l a s y    p o m i a r o w e j norma zakładowa      ZN-CC-001:2004 - „Rejestratory”
klasa 0,2 ( napięcia i prądy ) dla Archi LGU/HQ
klasa 0,5 ( napięcia i prądy ) dla Archi LGU/HS

T e s t y  f u n k c j o n a l n e norma zakładowa      ZN-CC-001:2004 - „Rejestratory”
T e s t y   i z o l a c j i   norma  IEC 255-5:1977
T e s t y  E M C  norma PN-EN 50263 w tym seria norm 61000-4.
T e s t y  c i e p l n e  norma  IEC 68-2-1 i PN-EN 60068-2-2
T e s t y  m e c h a n i c z n e  norma  PN-EN 60255-21- 1 do 3

Wyniki powyższych testów, wykonane w firmie C&C oraz we wskazanych przez zamawiającego 
ośrodkach, na życzenie, mogą być dostarczone każdorazowo z urządzeniem. Przed dostarczeniem 
urządzenia  zamawiający  może  zażądać  ponownego,  odpłatnego,  wykonania  testów  w  swojej 
obecności.

Konstrukcja rejestratora  zapewnia spełnienie wymogów testów przez okres co najmniej 10 lat.
Wszystkie wejścia rejestratora spełniają odpowiednie  wymagania norm IEC225-5 i IEC 61000.
Urządzenie, po przeprowadzonych testach, jest całkowicie sprawne. Dotyczy to poprawnej pracy 
wszystkich  jego  elementów  począwszy  od  kanałów  analogowych,  poprzez  część 
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9. SERWISOWANIE, EKSPLOATACJA – CZĘŚCI ZAMIENNE

Wszystkie  karty  i  moduły logiczne  mają  możliwość  swobodnego  przemieszczania  i  ich 
wymiany z innymi kartami lub modułami posiadającymi takie same funkcje i przeznaczenie.  
Firma C&C zapewnia wszystkie części zapasowe konieczne w okresie gwarancyjnym. Zapewnia 
także odpłatny serwis sprzętu i oprogramowania przez okres 10 lat po wycofaniu produktu z rynku.
Dotyczy  to  także  wszelkich  elementów  systemu,  które  firma  C&C  zakupiła  u  swoich 
podwykonawców i dostawców.

Producent  przedstawia  listę  proponowanych  części  zapasowych,  które  w  jego  opinii, 
powinny być  kupowane w okresie  pięciu  lat  licząc  od wygaśnięcia  gwarancji.  Stosowana  lista 
cenowa  zostanie  przedstawiona  po  dostawie  urządzenia,  ceny  podzespołów  i  materiałów  będą 
ważne na dzień przedstawienia listy.

 10. DOKUMENTACJA I OPROGRAMOWANIE

Firma C&C dostarcza specyfikacje techniczne, instrukcje instalacji i obsługi, katalogi, opisy, 
diagramy  przyłączeń  i  schematy  aplikacyjne,  opis  software-u,  niezbędne  oprogramowanie 
umożliwiające konfigurację rejestratora oraz program do analizy zakłóceń.
Powyższa dokumentacja jest w języku polskim.

Kupujący,  wraz  z  systemem  rejestracji  nabywa  praw   do  posiadania  niezależnej, 
niezastrzeżonej i nieodwołalnej licencji na użytkowanie całości oprogramowania koniecznego do 
obsługi rejestratora.
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 12. PODSTAWOWE  PARAMETRY

Dostępne są dwa typy modułów rejestracyjnych, które w ramach jednego systemu ARCHI, 
mogą być dowolnie stosowane – maksymalnie do 16 modułów na jeden system.

Archi LGU/HQ
Ilość wejść analogowych : 8  / kaseta 19”
Klasa pomiarowa : >0,2
Częstotliwość próbkowania : 1, 2, 4,  5, 8, 10 kHz ( do 8 kHz seria 900 )
Pasmo przenoszenia (napięciowe i prądowe) : DC – 20kHz  bez  filtracji dolnoprzepustowej
Rozdzielczość przetworników : 14 bitów
Tłumienie przy ft/2 : >60dB
Tłumienie sygnału wspólnego : >65dB
Odstęp sygnału/szum : >70dB
Różnica czasu między kanałami : <20µs
Przesłuch między kanałami : <-70dB
Parametry wejść napięciowych:

– zakresy pomiarowe : 115,5V; 173,2V; 300V rms
– zakresy pomiarowe dla wejść DC : 163,3V; 245V; 424V 
– impedancja w stanie pracy (U=Un) : 100kΩ
– obciążenie przy U=200Vrms : 0,4VA

Parametry wejść prądowych:
– zakresy pomiarowe dla wejść AC : 50In; In=1A lub 5A
– zakresy pomiarowe dla wejść DC : 50In x 1,41
– obciążalność długotrwała : 2In
– obciążalność 1 minutowa : 5In
– obciążalność 1 sekundowa : 100In/1A lub 75In/5A
– obciążenie dla I=5Arms : 0,2VA

Ilość wejść dwustanowych ( 3 panele) : po 8 wejść   / 8 grup   lub
  po 11 wejść / 5 grup   lub
  po 12 wejść / 4 grupy lub
  po 14 wejść / 2 grupy lub
  po 15 wejść / 1 grupa
   KAŻDA GRUPA POSIADA JEDEN 
   WSPÓLNY ”-” - BIEGUN ZASIALNIA

Napięcie robocze wejść dwustanowych : 170 – 250VDC / Unz = 220V DC
   80  - 140VDC / Unz = 110V DC
   80 – 240VDC / uniwersalnie
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Obciążenie prądowe : < 3mA DC
Pojemność pamięci modułu : 5 MB ( 3 MB seria 900 )
Czas rejestracji zdarzeń / fp : od 150s /   1kHz

  do   15s / 10kHz
Czas przed awaryjny, awaryjny  i po awaryjny : od 0,1 do 6sek fp=10kHz
Czas kontynuacji : od 0,1 do 6sek fp=10kHz
Ilość zdarzeń dla ciągłej rejestracji : do 63
Dokładność synchronizacji czasu : +/- 1ms
Normy : PN-EN 60255-6

  PN-EN 50263
Temperatura pracy : -5 do 45°C
Temperatura przechowywania : - 25 do 55°C
Wilgotność : 40 – 80%

Archi – LGU/HS
Ilość wejść analogowych : 8  / kaseta 19”
Klasa pomiarowa : >0,5
Częstotliwość próbkowania : 1, 2, 4, 5, 8, 10, 12kHz ( 8 kHz seria 900 )
Pasmo przenoszenia (napięciowe i prądowe) : DC – 20kHz lub DC – 0,4xfp (z filtracją 

  dolnoprzepustową, fp-częst. próbkowania)
Rozdzielczość przetworników : 14 bitów
Tłumienie przy ft/2 : >60dB
Tłumienie sygnału wspólnego : >65dB
Odstęp sygnału/szum : >70dB
Różnica czasu między kanałami : <50µs
Przesłuch między kanałami : <-70dB
Parametry wejść napięciowych:

– zakresy pomiarowe : 115,5V; 173,2V; 300V rms
– zakresy pomiarowe dla wejść DC : 163,3V; 245V; 424V 
– impedancja w stanie pracy (U=Un) : 100kΩ
– obciążenie przy U=200Vrms : 0,4VA

Parametry wejść prądowych:
– zakresy pomiarowe dla wejść AC : 50 lub 75In; In=1A lub 5A
– zakresy pomiarowe dla wejść DC : (50 lub 75In) x 1,41
– obciążalność długotrwała : 2In
– obciążalność 1 minutowa : 5In
– obciążalność 1 sekundowa : 100In/1A lub 75In/5A
– obciążenie dla I=5Arms : 0,2VA
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Pojemność pamięci modułu : 5 MB ( 3 MB seria 900 )
Czas rejestracji zdarzeń / fp : od 160s /   1kHz

  do 12,5 s / 12kHz
Czas przed awaryjny, awaryjny  i po awaryjny : od 0,1 do 6sek fp=10kHz
Czas kontynuacji : od 0,1 do 6sek fp=10kHz
Ilość zdarzeń dla ciągłej rejestracji : do 63
Dokładność synchronizacji czasu : +/- 1ms
Normy : PN-EN 60255-6

  PN-EN 50263
Temperatura pracy : -5 do 45°C
Temperatura przechowywania : - 25 do 55°C
Wilgotność : 40 – 80%
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 13. OPIS ZŁĄCZ

Złącze wejść analogowych modułu rejestrującego LGU/HQ.

Przykład konfiguracji wejść analogowych. Na pierwszych dwóch wejściach napięciowych jest 
również pomiar częstotliwości. Typowy zakres napięć to 2xUn natomiast zakres prądu to 50xIn dla 
In=1A oraz In=5A. W ramach ośmiu wejść analogowych możliwa jest dowolna konfiguracja 
według specyfikacji klienta. 

Przykładowa konfiguracja wejść analogowych 4xU oraz 4xI:
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Złącze zasilające.

Złącze przekaźników sygnalizacyjnych:
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Złącze wejść dwustanowych:
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Złącze komunikacyjne:

Przykładowe rozmieszczenie złącz dla modułu Archi LGU/HQ z 45 wejściami dwustanowymi 
oraz konfiguracją analogów 4xU + 4xI:
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Przykładowe rozmieszczenie złącz dla modułu Archi LGU/HS z 45 wejściami dwustanowymi oraz 
konfiguracją analogów 4xU + 4xI:
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Przykładowe rozmieszczenie złącz dla modułu Archi CPU/COM:
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Odmiany modułu Archi – CPU:
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Synchronizacja czasu:
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