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NOTA.

System Archi 900 jest uproszczong wersjg systemu rejestracji serii 9000.

Réznice polegaja na zastosowaniu innych modutdow rejestracyjnych LGU 900/HS
(jednostki Archi CPU 1 Archi LVU pozostajag bez zmian). Moduty Archi LGU HS
serii 900 majg identyczng obudowg, listwy zaciskowe oraz parametry techniczne z
modutami seri1 9000 z wyjatkiem

- zmniejszone] maksymalnej czestotliwosci probkowania z 12 kHz do 8 kHz,
zmiejszonym buforze pamigciowym z 4 MB do 2 MB,

zmniejszonej szybkos$ci transmisji z 115 kbitow/s do 57,6 kbitow/s,

port transmisyjny Ethernet/TCP/IP jest opcjonalny,

- filtracja antyaliasingowa jest opcjonalna.

#Im



ARCHI 9000 900 2008.08.22

Spis tresci

1. WPROWADZENIE......c..oitiiiiitieitentee ettt sttt st sttt et ettt et sbt ettt saee s eateesanee s 4
Lo ZZAKIES ..ottt ettt et e h e bt sh e bttt e b e e h et et e e s 4
1.2 Cyfrowy system rejestracji zaktdcen — definicja i cechy ogolne.........cccoeoevveviiiiniincinecnnnen. 4

2 INORMY ettt ettt h et h e bttt h e bttt e at e bt et e bt e at e e et e e e enteesabee s 7

3. CYFROWY SYSTEM REJESTRACII — CECHY FUNKCJONALNE........ccccovenininieeeiene 10
3.1 Charakterystyka 0ZOINa..........cceeiiieiiiieiieiieeie ettt e be et e et ee e etneaeeennsaeens 10
3.2 WIClOZAdANIOWOSCE. ....cueeiiiiiiiiiiieeeet ettt ettt et sat e ettt e e et e e s aaaeeeean 10
3.3 Panel CZOIOWY T€J@STAtOTA. . ..ccuviiiiiieeiiie e ettt eetee ettt e e e e et eeeaeeeesaeeesnseeesnnsnaaeeeeens 10
3.4 Przechowywanie danyCh...........ccveeiiiieiiieeiiiecie ettt e et e e e e e saaeeenaeeeennens 11

3.4.1 Spdjnos¢ przechowywania danyCh...........cccviieuiiiiiiiiiiiieeee e 12
3.4.2 Zabezpieczenie systemu rejestracji przed nicautoryzowany dostepem.............c.eeeeeennen. 12
3.5 CzgStotliWOSE PrODKOWANIA. .....cc.eiiuiiiiriiiriiiieeitcie ettt ettt e 12
3.5.1 Maksymalna r6znica w czasie probkowania miedzy kanalami.............cocccooveiniinnnnn. 12
3.5.2 Wymagania w przypadku rejestracji sygnalow specjalnych...........cccocoeeviiiniiniiiennnn.n. 12
3.6 DIUKAIKA. .....ooiiiiiiiei e ettt 12
3.7 Tryby dzialania rejestratora zwigzane z transmisja danych...........cccceeveveerienciienienieeieeieenn 13
3.8 Przesytanic danyChi..........cccooiiiiiiiiiiiciice ettt e e aaae s 13
3.8.1 Priorytety pobudzen i priorytety tranSmiSji.......ceereeeereereeerueeriesireerieeeesrreeeenereeeessnseeens 13
3.8.2 Porty szeregowe (ELA-232-D).....cooiiiiiiiieeie ettt e e e eraee e e e e 14
3.8.3 POrt Ehernet......coouiiiiiiiiiee ettt et et e 14
3.9 Metody wyzwalania rejestracji — kryteria wyzwalania...........cccoeevveeviiieeiieencieeeniie e 14
3.9.1 Kryteria nad 1 pod napi¢Ciowe 01az PradOWe........cccueeeeveeerieeeriieeiieeeiieeesseeeessaeeesseeenanns 15
3.9.2 KIyteria AWUSTANOWE. ......ccuuiieiiiieeiiieeiieeeiteeeiteeeveeesaeeesaaeeesaaeessseessseeaeesessssseaaeeeennnnns 15
3.9.3 Kryteria zwigkszenia lub zmniejszenia czgStotliwOoSCL........eevveiiiieviieiieriee e 15
3.9.4. Rgczne Wyzwalanie T€JESTIACTT .uouueeveeriieiieeieeriie et eiee et estte st eeteesaeesteesteeeebeeeeennaeeeas 15
3.10 Rejestracja ZaKlOCONIA. ......cc.eeeuiieiieiiieiie ettt ettt et ettt et naee s 15
3.10.1 Mechanizm zbierania danych przed zaktoceniem.............ccoeceeriieiiienieniiienieeieeee e 16
3.10.2. Mechanizm zbierania danych w trakcie trwania zaktocenia.............ccceevveviiienieennnnnn. 16
3.10.3. Mechanizm zbierania danych po zaktoceniu............cccoevvieiiiinieiiiieniieiee e 16
3.10.4. Mechanizm zbierania danych przy cigglym pobudzeniu.............cceecvevvievrienrieeennnnnnn. 16
3.10.5 SYNCRIONIZACIA CZASU......ueieeiiieeiiieeiieeeiee et et e e te e et e e steeeeaeeesnbeeesaseesesnnsaneaeeeennnnns 17
3.10.6 IdentyfiKacja TEJESIIACTT ..ievvieeriieeiiieeiieeetieeeieeeeteeeetee et e eeteeeeaeeesaeessaeesnnneeeeennnnns 17
3. 11 Charakterystyka uktadow wej$¢ analogoWyCh.........cccceeeviiiiiiiiiiieciicceece e 17
3.11.1 Sygnaty analogowe przeznaczone do 1€JeStracCi....curerrurierrreeririreririeerrieesieeesaeeeeeennnns 17
3.11.2 Kondycjonowanie sygnatow WejSCIOWYCH.......cc.eeiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 18
3.11.3 Filtracja kanatéw analogowych 1 dwustanowych...........ccccooviiiiiiiiiiiiiiniiiieieeeeee 18



ARCHI 9000 900 2008.08.22

3.11.4 Doktadno$¢ torow analogoWYCh..........coeuiiiiiiiiiiiiieeie e e e e e 18
3.11.5 Doktadno$¢ przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz poziom SZumow..................... 18
3.11.6 Kanaly analogOWe...........cocuiiiiiiiiiiiicciie ettt estae e st e e sraeesaraaeaeeeeennnns 19

3. 12 Charakterystyka ukladow wejs¢ dwustanowych..........cccoveiiiriiniiiiniiiniiiceeceee 19
3.12.1 POZIOMY NAPIGC....ueiiuiiiiiieiieiieetie ettt ettt te sttt e site et esneeebeesateesbeesnseeseesnnseeesannaeeeas 19
3.12.2 WAZUAZACTA c..eieetieeiiteiee ettt et ettt e et e et e e bt e s abeeteesnbe e e b eeeeennaaeean 20
3.12.3 Pobudzenia od sygnatow dwustanowych............ccceeviiiiiieniiieiiienieeie e 20

3. 13 Wyjscia dWUStANOWE — QlaImY........c.ceeiieriieriieiiienieeiieneeeieeeeeeteesieeeseeseeeebeeseeeenseenseesnseas 20
3.13.1 CeCRY OZOINE......eiiiiiieiie ettt et e et e st e et e e s taeesseeesnsaeennnes 20
3.13.2 ZdoIno$¢ 1acZeniowa SEYKOW......c..eevuiieiiiiieeiieciieeie ettt et e e e e e eaaee s 20
3.13.3 WYJSCIA AlaIMOWE. ... .eeiiiiiieiiieeiiieeitee et et e e et e e etee et eeeabeesaaeesnsaeesnsaeessnnsanaaeseennnnns 20

RO U2 TS 230§ (S (S (S5 2 ¥2 1) - N USRS PSPR 21
3.14.1 CeCRY OZOINE......eiiiiiieiieecee ettt e et e et e et eetaeeesaeessaeesnsaeennseaennnns 21
3.14.2 ZaS11aCZ TEJESIIALOTA .....eeecuiieeiiieeciiee ettt e eteeette e e tee e st e e steeesaeeeesaeeesaaeeeesessssseeaeeeennnnns 21
3.14.3 Uszkodzenie zasilania StACYJNEZ0......cccuuieruieerrieeiiieeeiieeeiteeeeteeesreeessreeesereessssaeaeeeesnnnns 22
3.15 OdIICZANIE CZASU.....veeieurieierieeeireeeeiteeeiteeesteeeeteeesreeesseeessseeesssaeassaeasssseasssessseeaeeesnnssssseaeeans 22
3.15.1 Wewnetrzny fOrmat CZaASU.......cocuuieiieriieeiieiie et eeiie et e site sttt et setesteesaeeeeebeeeeennaeeeas 22
3.15.2 Wewnetrzna SyNnChronizacja CZASU ........cecveeeeeeriierieeiiieeieeieesiteeieeseeeieeseteeebeeeeenaeeens 22
3.15.3 CiggloSC SYZNall CZASU.......ceeiiiiiiiiieiie ettt e e e 22
3.15.4 ZgodNnoSE SYZNAMU CZASU......eoouiiiiiiiiiieiieeie ettt ettt et esaaeenbeesnaeeas 22

4. OPIS KONSTRUKCIJI REJESTRATORA ARCHI 9000........cccoctemiriinieniieieeniie e 22
4.1 CharaKteryStyKa SPIZETUL.....ccueiviieriieeieetieeieeieeeteertteeveeteeereesseessaeeseessseesseessseensaessseenseessses 22
4 .1.1 Filtrowanie sygnatow zasilajgaCycCh.........c.cooooviieiiiiiiiiiiiiieceeceece e 22
4.1.2 Wejscia analogowe 1 AWUSTANOWE........cccveieriieeiiieeiiieerieeesereeesireeeireeeeeeesseeesseeesnsnseeens 22

4 .1.3 Wyjscia dwustanowe alarmoOWe..........cccueeeeiieiiiieeiiieeieeeieeeeiee e e eeeeesareeee e e e e neeaseeeas 23

4 .1.4 Konstrukcja MeChaNICZNA. ........ccccvieeiiiieeiiieeiieeeite et e e e e arae e e e e e aeaneaeas 24
4.1.5 Obwody WEeWNEIIZNE TE€JESIIATOTA. ... veeueeeeieieiieeiiieiie et eiee et et ee st et e st e ebeesaeeebeesaeeennees 24

4 .1.6 Charakterystyka modulOW rejestratora...........ccooeevuerieniiiiiniinieeieniesee et 24

5. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU ANALIZY ZAKEOCEN.........coovmrrirrinrierineirerireenes 25
5.1 DANE OZOINE........eiiiiieiiieeiie ettt ettt ettt e et e st e et e e bt e st e e seeenbe e e bt aeeennreeeas 25
5.1.1 Analizowanie danych zaktOCeniOWYCh.........cccccuieriiiiiiiniieiieie e 25
5.1.2 Transmisja danych zaklOCenIOWYCh.........ccocuiiiiiiiiiiiiiiiiccccee e 25
5.1.3 Konfiguracja i prowadzenie nadzoru nad rejestratorem...........ocvveeevvereeerieeeeenveeeenneeennn 25
5.1.4 Zachowanie i archiwizowanie plikow danych zaktoceniowych...........cccoevevieeivireennnnn.n. 25
5.2 Cech programu do analizy ZaklOCEN..........ccuieriiiiiiiieiie e 26
5.2.1 Interfe]s UZYtKOWNIKA.......ccc.eiiiiiiieiiieeee et e et e e saae e e e 26
5.2.2 WYEIAd GKIANUL......eviiiiiieciiecceie ettt et s e e s aee e tabaeaaeeeessnraaaaeeeennnnns 26
5.2.3 Transmisja danycCh Z 1€J@StratorOW..........cecvieerieeeiiieeiieeeieeeeieeesreeesreeeseaeeesaeesaeeesennnns 28

Gl



ARCHI 9000 900 2008.08.22

5.2 /4 DIUKATKA. ....uiiieeiie ettt et e e st e et e e et e e et e e e bt e e etaeeeaeeeanreeennnes 29

5.2 5 Zdalna diagnostyKa...........cceciieiiiiiiiieeee e e e e a e e e e e e naens 29

5.2.6 FOrmat danyCh........cccviiiiiiiiiiicie ettt e et e et e e s tae e s e e e s naaeennnes 30

5.2.7 Utrata ZaSTlania.......c..eeeeuiiieiiiieiiecciieesiee et e e steeeateeetaeestaeesssaeesaseeeaseeesaeeesaeessaeesannnns 30

6. DIAGNOSTY KA. ..ottt ettt ettt et e bt e s bt e e bt e s abeeabeesaeeenbeessnnseaesnneas 30
T TESTOWANIE.......ooiieiee ettt ettt ettt et e s bt et e s st e ebeeeabeeseesaseenseesnseannsseeesnses 30
8. BADANIAL ...ttt ettt et e et e et e st e e s bt e e st e e teeent e e bt e esbeebeeeabeenbeeenbeeteeenbeeean 31
8 .1 BAdAnia PEINC.....ccuviiiiieiiieiiecie e et be e s nneesae s 31
8.2 Badania NICPEINC.........ccueeiiieiiieiiciiece ettt e ennabee s 31
8.3 Badania OdDIOTCZE. ........cccviiieiieiieeiiieieecie ettt ettt st e e e e teeesbeesaessse e seeenseenaeeas 32
8.4 Badania uruChOMICNIOWE. .......ccccuiieiiiieiiieeieeetee ettt e ettt e e st eesbee e e naaaeeeeeeennnsaaeeeeeens 32

9. SERWISOWANIE, EKSPLOATACJA — CZESCI ZAMIENNE ......coooiioeiieeieeeeeeeeeeeeeeen. 33
10. DOKUMENTACJA T OPROGRAMOWANIE........ccoiiiiiiiiietieeeereee et 33
12. PODSTAWOWE PARAMETRY ...ttt ettt st nae e aeeenne e 34
IR IO o (N2 3 N O/ PTR PP 36



ARCHI 9000 900 2008.08.22

1. WPROWADZENIE
1.1 Zakres

Specyfikacja techniczna instalowania, konfiguracji i budowy cyfrowych rejestratorow
zaklocen ARCHI oraz wtasciwosci programu dokonujacego transmisji i analizy danych z systemu
rejestracji - SAZ 2000.

1.2 Cyfrowy system rejestracji zakidcen — definicja i1 cechy og6lne

ARCHI jest cyfrowym systemem rejestracji zaklocen dokonujacym cyfrowego zapisu
sygnatbw pomiarowych analogowych 1 dwustanowych wystepujacych w  obiektach
elektroenergetycznych w celu ich p6zniejszej analizy przy pomocy odpowiedniego programu. Jest
to urzadzenie catkowicie skalowane o mozliwo$ci rozbudowy do 128 sygnaléw analogowych, 32
sygnaty pomiarowe czg¢stotliwosci i do 720 wejs¢ dwustanowych. Olbrzymie mozliwosci rejestracji
sg rozszerzone o moduly umozliwiajagce precyzyjna sygnalizacje normalnych oraz awaryjnych
stanow pracy. Na jednym obiekcie energetycznym mozna zainstalowa¢ do czterech systemow
ARCHI, pracujacych z synchronizowanymi zegarami i ew. z synchronizowanym probkowaniem.

W sktad systemu rejestracji zaktocen wchodzg nastgpujgce podstawowe czesci:

cyfrowe moduty rejestracyjne wejs¢ analogowych i dwustanowych Archi-LGU — 8/16 we;.

analogowych oraz 45 wej. dwustanowych,

jednostki centralne Archi-CPU, jedna jednostka na 16 modutow rejestrujacych Archi-LGU
lokalnego stanowiska wizualizacji i1 analizy danych Archi-LVU, 1 stanowisko na max. 4

systemy ARCHI, ( wyposazony w drukarke lokalng ),

oprogramowania analizy danych SAZ 2000.
Cyfrowy rejestrator dokonuje zapisu sygnatow pomiarowych analogowych i dwustanowych
doprowadzanych z okreslonych urzadzen stacji. Zapisuje wszystkie dane wystepujace przed, w

czasie trwania i po zaktdceniu.

Rys. 1

Sygnat 3

Sygnat 2

Sygnat 1




ARCHI 9000 900 2008.08.22

ARCHI  jest wielomodutlowym rejestratorem sktadajacym si¢ z pojedynczych modutow
rejestrujgcych znajdujacych si¢ w obrebie danej stacji. Dla danej stacji mozna stworzy¢ dowolng
liczb¢ wielomodutowych rejestratorow zawierajagcych maksymalnie 16 modutéw rejestrujgcych.
Kazdy system ARCHI moze zawiera¢ do 160 (10*16) sygnatow analogowych oraz do 720 (45*16)
sygnatow dwustanowych. Mozliwy jest selektywny lub cato$ciowy odczyt zdarzen z catego
wielomodulowego rejestratora. Wybrane sygnaty sposrod wszystkich rejestratorow wchodzacych w
sktad systemu ARCHI moga zosta¢ przedstawione na wykresie. Wykres moze zawierac
maksymalnie 160 sygnalow analogowych oraz 720 dwustanowych. Na wykresie przedstawiane sg
rowniez sygnaty, ktére zawieraja nieciggltosci w czasie rejestracji (Rys.1).

Sktadanie sygnaléw na wykresie zdarzen odbywa si¢ automatycznie w sposédb nastepujacy:

1. Wybor zdarzenia do przedstawienia na wykresie

2. Poczatek znacznika czasu ustalany jest jako poczatek wybranego zdarzenia

3. Koniec znacznika czasu ustalany jako poczatkowy znacznik czasu plus 30 sekund

4. Wybor zdarzen (dokonywany sposrod wszystkich znajdujacych si¢ w danym rejestratorze), ktore
zostaly zarejestrowane w powyzej ustalonych znacznikach czasu. Jezeli zdarzenie nie miesci si¢
w calosci w wyznaczonych znacznikach czasu, wyswietlana jest tylko ta cz¢$¢ zdarzenia ktora
spetnia warunki.

5. Przedstawienie zdarzen z uwzglednieniem sygnatow wybranych przez uzytkownika

Dostepne sa dwa typy modutéw rejestracyjnych, ktére w ramach jednego systemu ARCHI, moga
by¢ dowolnie stosowane maksymalnie do 16 modutéow na jeden system.

Wykonanie Archi-LGU/HQ - o 8 wejsciach analogowych w jednej kasecie 19” o klasie
pomiarowej 0,2 i o zmiennej czgstotliwosci probkowania 1, 2, 4, 5, 8, 10 kHz. Wejscia analogowe,
napi¢ciowe 1 pragdowe, majg pasmo przenoszenia DC — 20 kHz ( bez filtrow dolnoprzepustowych ).
Kazdy modut HQ moze by¢ wyposazony w 3 panele wejs¢ dwustanowych o 8wej./8grup,
11wej./5grup, 12wej./Agrupy, l4wej./2grupy lub 15wej./1grupa. Kazda grupa posiada jeden
wspolny “-” biegun zasilania.

Wykonanie Archi-LGU/HS — o 8 wejsSciach analogowych w jednej kasecie 19” o klasie
pomiarowej min. 0,5 i o zmiennej czestotliwosci probkowania 1, 2, 4, 5, 10, 12 kHz. WejScia
napig¢ciowe i pradowe majg pasmo przenoszenia DC — 20 kHz ( bez filtrow dolnoprzepustowych )
lub DC — 0,4xfp ( fp — czgstotliwos¢ probkowania, filtry o zmiennej czgstotliwosci odcigeia ).

Z punktu widzenia rejestracji, zaktocenia mozna podzieli¢ na dwie grupy, ktore
charakteryzuja si¢ rdzng szybko$cig zmian oraz ré6znym czasem trwania. Moduly rejestracyjne
dokonujg rejestracji w dwoch trybach szybkozmiennym ( cze¢stotliwosci probkowania 1, 2, 4, 5, 10,
12 kHz) oraz wolno zmienne ( cze¢stotliwosci ponizej 2 Hz ). Tryb wolno zmienny przypomina
rejestratory zdarzen znane z zabezpieczen. Dane zapisywane sg w rekordach ze znacznikiem czasu

catkowicie skorelowanym z zegarem rejestratora szybkozmiennego. Danymi sg wartosci napiec,
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pradow, czestotliwosci, mocy czynnych i1 biernych, sktadowych symetrycznych, zapady i elementy
zwigzane z badaniem jako$ci energii oraz wiele innych zapisywanych okresowo ( z zadang
programowang czestoscig co 0,1s, od 0,5 do 32 sekund ) lub przyczynowo ( zmiana zadanej
warto$ci sygnalu mierzonego lub wyliczanego poza zadany prog — dolny lub gérny itp. z

maksymalng czestoscig co 40 ms).

Wszystkie zakldcenia sa rejestrowane w odpowiedni sposob, pozwalajacy na ich wlasciwa
obserwacje i analiz¢. W przypadku zaktocen szybkozmiennych sa obserwowane wszystkie sygnaly
analogowe (czyli prady 1 napigcia z przektadnikow) do czestotliwosci co najmniej 9 harmoniczne;,
przez co najmniej 150 sekund ( fp = 1kHz ). Dla przebiegéw wolno zmiennych czas rejestracji
wynosi co najmniej 3600 sekund ( fp=1Hz), przy czym rejestracja przebiegow pradow i napiec,
polega na zapisie ich wartosci chwilowych za okres pomiarowy, a nie ich przebiegu. W tym celu
rejestrator zapisuje przebiegi obliczane na podstawie pomiarow dokonywanych w kanatach
rzeczywistych. Rejestrator moze by¢ wyposazony w moduty rejestracyjne LGU wyposazone w
wejScia analogowe z  mozliwoscia rejestracji sygnatdéw pochodzacych z przetwornikdéw
pomiarowych np. ci$nienia lub temperatury w standardzie 4-20 mA.

Jest zapewniona koordynacja dzialan obejmujagca migedzy innymi mozliwo$¢ wzajemnego
startowania rejestracji w obu trybach, ktéra to cecha umozliwia przesledzenie wzajemnych
zalezno$ci migdzy zaktoceniami szybko i wolno zmiennymi.
Konstrukcja rejestratora jest:
- oparta na technologii mikroprocesorowe;j,
- zapewnia tatwos¢ instalacji, testowania oraz odstawiania
- umozliwia tatwe zwigkszenie liczby rejestrowanych kanaléw do liczby
umozliwiajgcej synchroniczng rejestracje wszystkich sygnalow analogowych i
dwustanowych wchodzacych w sktad jednej rozdzielni, nie powodujac
pogorszenia si¢ jakos$ci rejestracji.
System rejestracji zaktocen jest wyposazony w dedykowany program SAZ 2000 pozwalajacy na
wymian¢ danych z rejestratorem lub rejestratorami zainstalowanymi na stacji(ach) oraz analize¢ i
wizualizacj¢ odebranych danych. Program SAZ pracuje poprawnie pod kontrola Windows
XP/2000 oraz Vista.
Pogram analizujacy umozliwia zdalne zbieranie informacji i pelne parametryzowanie rejestratorow
poprzez tacze szeregowe typu np. RS232, CL ( petla pradowa), modem, sie¢ Ethernet lub kanat
GPRS. Wszystkie dane wymagane do ogladania i analizowania zaklocen moga by¢é zawarte w
przesytanej informacji lub automatycznie pobierane z dowolnych serwerdéw sieciowych pracujacych
badz to w sieciach korporacyjnych badz w sieciach WAN np. INTERNET.

G
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2. NORMY

Konstrukcja rejestratora spelnia wymagania norm :
- PN-EN 60255- 6 pt.” Przekazniki Energoelektryczne”
- PN-EN 50263- pt. “ Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna ( EMC ) - Norma wyrobu dot.
Przekaznikoéw pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych”
w tym uwzgledniajac w szczegdlnosci nastepujace normy:
- IEC 255-5 : Poziom izolacji — Common mode isolation
/proby wykonywane na zyczenie klienta podczas produkcji dla catej dostawy/

- kanaty analogowe: 2.5 kV RMS CM (50Hz)
- kanaly dwustanowe: 2.5 kV RMS CM (50Hz)
- porty komunikacyjne: 1 kV RMS CM (50Hz)
- wyjs$cia przekaznikowe: 2.5kV RMS CM (50Hz)
- IEC/EN 61000-4-2: wyladowania elektrostatyczne — Electrostatic discharges
- poziom 4: 8/15(Air) kV
- IEC/EN 61000-4-3: Radiated radio frequency electromagnetic field
- czestotliwose: 80 to 1000 MHz
- poziom pola el-magn.: 10 V/m
- modulacja amplitudy: 80% AM 1kHz
- skok czestotliwosci: 1%
- czas: Is

- IEC/EN 61000-4-3: Radiated radio frequency electromagnetic field from digital radio
telephons, pulse modulated

- czgstotliwosc: 900+/-5 MHz
- poziom pola el-magn.: 10 V/m

- wypehienie: 50%

- skok czestotliwosci: 200Hz

- IEC/EN 61000-4-4: Fast transients capability

/préby wykonywane na zyczenie klienta podczas produkcji dla catej dostawy/

- kanaty analogowe: 4 kV CM
- kanaly dwustanowe: 4 kV CM
- porty komunikacyjne Ethernet - 500V, CL i RS 232 — 1kV CM
- wyjscia przekaznikowe: 4 kV CM
- zasilacz: 4 kV CM
- IEC/EN 61000-4-5: Surge withstand capability
- obwody wejsciowe: 4kVCM /1kV DM

e
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- przekazniki: 4kVCM /1kV DM
- porty komunikacyjne: Ethernet - 1500V, CL i RS 232 — 1kV CM
- czas powtarzania: 60s
- impulsy: 5 negative / 5 positive
- IEC/EN 61000-4-5: Surge withstand capability
- zasilanie: 4kV CM
4 kV DM
- czas powtarzania: 60s
- impulsy: 3 negative /3 positive

- IEC/EN 61000-4-6: Conducted disturbances induced by RF fields

- czestotliwose: 0.15 to 80 MHz
- Amplituda: 10V
- modulacja amplitudy: 80% AM 1kHz
- Skok czestotliwosci: 1% and 3%
- czas: Is
- 1EC/EN 61000-4-11: Voltage interruptions
- Czas braku zasilania: Is (reakcja: brak efektu)
- Czas braku zasilania: >1s (reakcja: poprawny reset)
- IEC/EN 61000-4-12: 100kHz and1 MHz oscillatory ring waves
- obwody wejsciowe: 2.5kVCM/ 1 kV DM
- wyjscia przekaznikowe: 25kVCM/1kV DM
- zasilanie: 25kVCM/1kV DM
- Czestotliwos¢: 100 kHz / 1 MHz
- okres czasu: 5s
- IEC/EN 61000-4-13: 150 Hz harmonics
- czestotliwose: 150Hz
- ENS55022: Conducted emission
- czestotliwosé: 0.02 do 30 MHz
- ENS50204: Radiated electromagnetic field from digital telephon net
- czestotliwosé: 895 do 905 MHz
- poziom pola el-magn. 10 V/m
- skok czestotliwosci: 0.05 %

okres czasu 5s

- ENS55011: In-site conducted emission
- czestotliwose: 0.15 do 30 MHz
Wymagania mechaniczne - PN-EN 60255-21- 1 do 3 w tym zgodne z :
- IEC 68-2-6: wibracje

F|rn
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wibracja sinusoidalna:
ciggle przyspieszenie:
okres czasu:

czestotliwos$¢ powtdrzen

- IEC 68-2-31: swobodny upadek

Wymagania cieplne — w tym PN-EN 60068-2-2 oraz :

wysokos¢ spadania:

upadek na jeden z rogéw oraz bokéw

okres czasu:

czestotliwos$¢ powtorzen

10 do 150 Hz
4.9 m/s2
po 5 okresow dla kazdej osi

1 okres/minute

5 cm

po 5 okreséw dla kazdej osi
1 okres/ minute

- IEC 68-2-1: praca w niskich temperaturach — Low temperature operating

czas spadku temperatury:
czas trwania testu:

25 minutdo 0°C
16 godzin w temp. 0°C

- IEC 68-2-1: praca w niskich temperaturach - Low temperature operating

czas spadku temperatury:

czas trwania testu:

1 godzinado 5°C
1 godzina w temp. 5°C

- 1EC 68-2-1 rozpoczecie pracy w niskich temperaturach

czas trwania testu:

1 godzina w temp. 0°C

- 1EC 68-2-2: praca w wysokich temperaturach — High temperature operating

czas wzrostu temperatury:

czas trwania testu:

25 minut do 50 ° C
16 godzin w temp. 50° C

- IEC 68-2-2: praca w wysokich temperaturach - High temperature operating

czas wzrostu temperatury:
czas trwania testu:

1 godzina do temp. 35° C
1 godzina w temp. 35° C

2008.08.22

- IEC 68-2-2: praca w wysokich temperaturach i r6znej wilgotnosci — High temprature

operating, different relative humidity

- 1EC 68-2-2: dlugotrwata praca w wysokich temperaturach — Long- term high

czas trwania testu:

temp. 20° C, 1 godzina w temp.30° C
wilgotnos¢ wzgledna (RH):

temperature operating

czas wzrostu temperatury:

czas trwania testu:

1 godzina w temp. 30 ° C, 1 godzina w

50%, 30%, 20%

30minut do 35°C
96 godzin w temp. 35° C

- IEC 68-2-1 & IEC 68-2-2: Storage temperature not operating

czas trwania testu w wys. Temp.:
czas trwania testu w nisk. Temp.:

96 godzin w temp. 60° C
96 godzin w temp. -10° C
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Warunki pracy

Rejestrator zaktocen jest przystosowany do pracy:
- w zakresie temp. Od 0 ° C do 45°C,
- w zakresie wilgotnosci od 10% do 80% przy braku kondensacji.
- Obudowa o stopniu szczelnosci IP40 lub lepsze;.
Ze wzgledu na zakltocenia elektromagnetyczne mogace si¢ pojawi¢ na stacji WN, rejestrator
w celu poprawnej pracy powinien by¢ poprawnie uziemiony. Spelnienie tego wymogu jest
obowiazkiem instalatora sytemu rejestracji i powinno by¢ przeprowadzone na obiekcie
docelowym.



ARCHI 9000 900 2008.08.22

3. CYFROWY SYSTEM REJESTRACJI - CECHY FUNKCJONALNE

3.1 Charakterystyka ogdlna

Rejestrator zaktocen jest kompletnym urzadzeniem, zdolnym do zbierania i cyfrowego
zapisu danych, umozliwiajacym rejestrowanie, lokalne drukowanie oraz przekazywanie zapiséw
zaktocen (zbioréw) do jednostki centralnej. Dane sg poprawnie rejestrowane (bez przektaman i
niecigglo$ci) oraz zawierajg przebiegi zaktoceniowe uzupeinione o odpowiedni fragment przed-
zakléceniowy rézny dla réznych moduldow rejestrujacy o wysokiej czgstotliwosci probkowania ( od
0,1 - 6s) .

System rejestracji ARCHI rejestruje  réwnoczesnie wszystkie sygnaty analogowych oraz
dwustanowe wchodzace w sktad jednej rozdzielni stacji elektroenergetycznej. Wymaganie to jest
spetnione przez wykorzystanie wielu modutow zbierajacych pomiary, przy czym zapewniono:

- jednoczesne probkowanie wszystkich kanatow systemu (synchroniczne probkowanie

bez wprowadzenia opoznienia w probkowaniu miedzy kanatami )

- wspolne pokazywanie przebiegdw pochodzacych z wielomodutowego systemu w

programie analizujacym.
Rozbudowa urzadzenia nie powoduje pogorszenia parametréw pracy ( np. nie zmniejsza
czestotliwosci probkowania). System rejestracji moze by¢ systemem rozproszonym lub skupionym.
Przesytanie informacji pomigdzy czgs$ciami sktadowymi rozproszonego systemu rejestracji odbywa
si¢ przez lacza szeregowe w tym przez widkna $wiattowodowe. Optymalnym rozwigzaniem sg
acza petli pradowej oraz facza Ethernet 10/100 Mbit.

3.2 Wielozadaniowos¢

Rejestrator jest zdolny do pracy wielozadaniowej ( np. drukowania i transmisji danych do
osrodka zbierajacego i analizujacego dane oraz archiwizowania danych na lokalnym dysku
wykonywanej podczas rejestrowania zakldcenia). Rejestracja zaktocenia ma najwyzszy priorytet,
ale wykonanie w tle innego zadania, jak 1 wszystkich pozostatych, zawsze przebiega
bezkonfliktowo 1 bezblednie.

3.3 Panel czotowy rejestratora

Moduly rejestrujace posiadaja, na panelu czolowym wskaznik, w kolorze zielonym, sygnalizujacy
poprawne dziatanie urzadzenia oraz stan gotowos$ci do rejestracji zaklocenia. W razie wystgpienia

stanu alarmowego, stan ten jest sygnalizowany na tym samym panelu. Stan alarmowy powoduje :
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- uszkodzenie urzadzenia

2008.08.22

- wystgpienie btedu w dziataniu urzadzenia

- przepelnienie pamigci
- uszkodzenie drukarki itp.

Panel czotowy modutu rejestrujgcego Archi-LGU

Wskaznik

Znaczenie

GOTOWOSC ( LED zielony )

sygnat ciggly —stan poprawny
sygnat przerywany — stan poprawny po
wcezesniejszym zaniku zasilania

POBUDZENIE ( LED zielony )

sygnat ciggly — pobudzenie modutu rejestracji

PRZEPELNIENIE ( LED zdity )

sygnat ciggly — przepehienie

BLAD ( LED czerwony )

sygnat ciggly — wystgpienie bledu:

- sum kontrolnych parametrow

- ,,sklejenie stykow”

- bledy wykonania programu ( watchdog )
- brak sygnatu synchronizacji probkowania

ZAPEENIENIE ( LED Zioty )

sygnat ciggly — nieodczytane zdarzenia

Panel czotowy jednostki centralnej Archi-CPU

Wskaznik

Znaczenie

GOTOWOSC ( LED zielony )

sygnat ciggly — stan poprawny

ODCZYT ( LED zélty )

sygnat ciggly — odczyt danych z dysku

ZAPIS ( LED zdlty )

sygnat ciggly — zapis danych na dysku

BLAD ( LED czerwony )

sygnat ciggly — wystgpienie bledu:
- sum kontrolnych parametrow

- btedy wykonania programu ( watchdog )

3.4 Przechowywanie danych

Gl
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Uzytkownik ma mozliwo$¢ wybrania sposobu pracy roznie, roznych moduléw rejestrujacych na
okolicznos$¢ zapetnienia pamigci danych :

- zablokowaniem pamigci, czyli rowniez zablokowaniem dalszego zapisu danych,

- nadpisaniem pamigci, czyli dalszym prowadzeniem rejestracji w buforze cyklicznym.
Indywidualna pami¢¢ modutow rejestrujacych zapewnia rejestracj¢ wszystkich kanatow
analogowych i dwustanowych przez co najmniej:

150 sekund przy fp = 1 kHz,

- 75 sekund przy fp = 2 kHz,

- 37sekund przy fp = 4 kHz,

- 30 sekund przy fp = 5 kHz,

- 15 sekund przy fp = 10 kHz ,

- 12 sekund przy fp = 12 kHz ( tylko Archi-LGU/HS ).

Pamie¢¢ lokalna zostaje zwielokrotniona przez pami¢¢ dyskowg jednostek centralnych do 300 GB

dla 160 wejs¢ analogowych 1 900 wejs¢ dwustanowych. W wykonaniu Ethernet/TCP/IP szybkos$¢
transmisji  plus szybkos$¢ zapisu danych na dyskach jest wigksza od szybko$ci “generowania”
danych przez moduly rejestrujace przy fp=1kHz. Czasy rejestracji sa ograniczone do sensownych
rozmiaréw tylko i wytacznie z powodu mozliwosci percepcyjnych 0sob obstugujacych system

rejestracji.

3.4.1 Spdjnos¢ przechowywania danych
Po to aby urzadzenie mogto powrdci¢ do normalnej pracy przy powrocie zasilania,
wszystkie parametry pracy rejestratora (cata konfiguracja), sg przechowywane w pamigci
nieulotnej. W zadnym trybie pracy urzadzenia nie dochodzi do utraty zapisanych danych. Dotyczy
to przesylania, rejestrowania oraz drukowania danych.
Zarejestrowane dane pozostaja w urzadzeniu do czasu wydania polecenie zezwalajagcego na

ich usunigcie.

3.4.2 Zabezpieczenie systemu rejestracji przed nieautoryzowany dostgpem

Kazdy system rejestracji posiada kilka definiowanych nazw uzytkownikéw oraz haset
dostepu pozwalajacych na:

- przegladanie danych

- przegladanie danych, odbieranie danych

- przegladanie danych, odbieranie danych, dokonywanie zmian parametrow

- przegladanie danych, odbieranie danych, dokonywanie zmian parametrow, kasowanie

danych

3.5 Czgstotliwos¢ probkowania
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System rejestracji ARCHI posiada kilka roznych szybkosci probkowania (od 1 do 12 kHz )
dla rejestracji szybkozmiennych ustawianych indywidualnie dla poszczegdlnych modutdow
rejestrujacych LGU rejestrujacych sygnaty analogowe i dwustanowe. Dla zjawisk systemowych —
wolno zmiennych, np. kolysan mocy czg¢stotliwosci probkowania wynika z okien pomiarowych dla
poszczegodlnych wielkosci. Pomiar wartosci skutecznych pradéw i napig¢ ma okno pomiarowe 40
ms a dla funkcji AX/At jest okreslony przez przedzial At. Programowany, dokonywany z okres$lona
czgstoscig, bezwarunkowy zapis wartosci: napieé, pradow, czestotliwosci, oraz innych wartosci
mierzonych i wyliczanych moze wynosi¢ od 0,5 s do 32 s.

3.5.1 Maksymalna roznica w czasie probkowania mi¢dzy kanatami

W systemie ARCHI maksymalna rdznica w czasie probkowania miedzy kanatami jest nie
wieksza niz 20 ps dla fp < 10 kHz. Warunek ten zapewnia odpowiednio niski btad katowy przy
wyliczaniu posrednich warto$ci z probek sygnatow analogowych. Jego speinienie jest wiec
podstawa do efektywnego wykorzystania danych pochodzacych z rejestracji do analizy

matematyczne;.

3.5.2 Wymagania w przypadku rejestracji sygnatow specjalnych
W przypadku wykorzystania systemu rejestracji do celow specjalnych istnieje mozliwos¢
fatwego skonfigurowania pewnej liczby moduléw rejestrujacych do probkowania z

czegstotliwosciami duzymi do 12 kHz.

3.6 Drukarka

Lokalne stanowisko wizualizacji systemu ARCHI jest wyposazone w odpowiedni port
drukarki a nawet ( na zyczenie ) drukarke. Dostgpne sg praktycznie wszystkie typy portdw oraz
drukarek. W przypadku korzystania z lokalnej drukarki, istnieje programowa mozliwo$¢ jej
wlaczenia 1 wylgczenia. DomysSlnie drukarka uzywana jest wylacznie na wyrazny rozkaz wydany

przez osoby uzywajace system rejestracji.
3.7 Tryby dzialania rejestratora zwigzane z transmisjg danych

Ze wzgledu iz wspotpraca z modemem oraz tradycyjnymi interface'mi transmisji szeregowej, w
chwili obecnej ma marginalne znaczenie, przewidziano jedynie tryb sieciowy.

Podstawowy port transmisji jest oparty o szybkie tacza Ethernet oraz sie¢ oparta o protokoty
TCP/IP. System ARCHI jest wtedy “widoczny” jako typowy serwer systemu SAZ. Dostep jest w
pelni autoryzowany, a nadzor i zarzadzanie danymi powierzone jest systemowi nadrzednemu typu
Windows XP, Windows Serwer 2003.
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3.8 Przesytanie danych

Czas transmisji danych z systemu ARCHI jest zalezny od uzytego kanatu transmisyjnego.
Szybkos¢ transmisji wynosi dla RS232 do 115 kbodéw, dla Ethernet 10/100 Mbitéw. Srednia
szybkos¢ transmisji wynosi odpowiednio 10 kbajtéw lub min. 100 kbajtow.

3.8.1 Priorytety pobudzen 1 priorytety transmisji

System ARCHI, jako wyjatkowo wydajny system, jest wyposazony wylacznie w system
wag pobudzen. Wszystkie pobudzenia majg taki sam priorytet i sg obstugiwane réwnocze$nie bez
jakiejkolwiek starty informacji. Roéwniez w przypadku transmisji nie przewidziano priorytetowania
danych. Wynika to z, preferowanego, serwerowego charakteru jednostek centralnych.
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3.8.2 Porty szeregowe (EIA-232-D)

System ARCHI jest wyposazony w port szeregowy asynchroniczny (EIA-232-D -
RS232), umozliwiajacy wymiane danych z szybkoscig 115 000 przeznaczony do bezposredniej,
lokalnej wymiany danych pomi¢dzy modutami CPU i LGU.

3.8.3 Port Ethernet

System ARCHI jest wyposazony w port sieci Ethernet, umozliwiajacy wymiang¢ danych w
sieci standardu 10BaseT, 10BaseFL, 100BaseTX, 100BaseFX. Do wymiany danych wykorzystuje
protokot TCP/IP. Oprogramowanie systemowe umozliwia zdefiniowanie numeru IP oraz maski
podsieci.W tym przypadku, stosowana jest jednostka centralna Archi-CPU-Eth. Ze wzgledu na
przyszite wykorzystanie przewiduje si¢ koegzystencj¢ z protokotm IEC61850.

3.9 Metody wyzwalania rejestracji — kryteria wyzwalania

System ARCHI analizuje sygnaty analogowe i dwustanowe oraz samodzielnie decyduje o
rozpoczeciu rejestracji. Analiza ta jest oparta o:
- stany sygnatéw dwustanowych dowolna kombinacja zboczy i pozioméw dowolnie
wybranych wej$¢ dwustanowych
- warto$ci skuteczne sygnaldow mierzonych bezposrednio,
- zmian warto$ci mierzonych w zadanym przedziale czasowym AX/At,
- warto$ci sygnalow wyliczanych dla rejestracji wolno zmiennych :
- prad kolejnosci zgodnej/przeciwnej/zerowe
- napigci kolejnosci zgodnej/przeciwnej/zerowe;j
- moc czynna oraz szybko$¢ zmian — AP/At
- moc bierna oraz szybko$¢ zmian — AQ/At
- czestotliwos$¢ oraz szybkos¢ - Af/At
W rejestratorze nie przewidziano mozliwos¢ wprowadzenia do zbioru rejestrowanych
kanatow analogowych, wszystkich lub wybranych kanatow wyliczanych. Wszystkie te wielkosci
moga by¢ wizualizowane w dowolnym czasie w systemie SAZ 2000 wg. algorytmow zgodnych z
systemem ARCHI. W ten sposob unika si¢ zapisu zbednych danych i optymalng gospodarke
pamiecig. Decyzje o wyzwoleniu rejestracji (pobudzeniu) sa podejmowane przez urzadzenie, na
podstawie kryteriow wyzwolenia bazujacych na wymienionych uprzednio wartosciach.
Poszczegblne kryterium definiuje : poziom, powyzej lub ponizej ktdrego nastepuje wyzwolenie
(poziom wyzwolenia). Rejestrator umozliwia zdefiniowanie nastgpujacych kryteriow wyzwalania
dla przebiegdw szybkozmiennych:

- zwigkszenia oraz zmniejszenia wartosci RMS napiec
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zmiany warto$ci RMS napigcia AU/At

zwiekszenia oraz zmniejszenia warto$ci RMS pradow

zmiany wartosci RMS pradow AI/At

zwigkszenia lub zmniejszenia czgstotliwosci

zmiany cze¢stotliwosci Af/At

pojawienia si¢ okreslonego stanu wejscia dwustanowego

pojawienia sie okreslonej kombinacji stanéw wej$¢ dwustanowych oraz innych
kryteridow startu rejestracji

zmiany stanu wejscia dwustanowego

oraz korzystajac z danych 1 obliczen wykonywanych przez bloki rejestracji wolno zmienne; :

zwigkszenia oraz zmniejszenia wartos$ci wyliczanego pradu kolejnosci zerowej
zwigkszenia oraz zmniejszenia warto$ci wyliczanego napigcia kolejnosci zerowej
zwigkszenia oraz zmniejszenia warto$ci wyliczanego pradu kolejnosci zgodne;j
zwigkszenia oraz zmniejszenia warto$ci wyliczanego napigcia kolejno$ci zgodnej
zwigkszenia oraz zmniejszenia warto$ci wyliczanego pradu kolejnosci przeciwnej
zwigkszenia oraz zmniejszenia warto$ci wyliczanego napigcia kolejno$ci przeciwne;j
zmiany czestotliwosci Af/At

moc czynna oraz szybkos$¢ zmian — AP/At

moc bierna oraz szybko$¢ zmian — AQ/At

Blokowanie i odblokowywanie kryteriow pobudzenia, modyfikowanie wartosci po

przekroczeniu ktérych nastepuje wyzwolenie rejestracji (poziomdéw wyzwolenia), jest ustawialne

zarowno lokalnie jak 1 zdalnie. Wszystkie dane konfigurujgce dziatanie kryteriow sa wprowadzane

w jednostkach fizycznych ( np.A, V czy Hz ). Przy czym wystgpuje przejsciowe wytaczenia lub

zatrzymanie rejestratora w celu wprowadzenia tych zmian ale jest krotsze niz 20 ms.

3.9.1 Kryteria nad i pod napigciowe oraz pradowe

Kryteria nad 1 pod napigciowe oraz pradowe maja mozliwo$¢ okreslenia poziomu

pobudzenia z rozdzielczoscig przynajmniej 0,5 % petnej skali i odpowiedniego kanatu (Uwaga ta

dotyczy takze kanatow wyliczanych sktadowych symetrycznych: zgodnej, przeciwnej i zerowej).

3.9.2 Kryteria dwustanowe

Kryteria dwustanowe posiadajg mozliwo$¢ wyboru rodzaju pobudzenia, migdzy:

wyzwalaniem zboczem opadajacym

wyzwoleniem zboczem narastajagcym

e
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- wyzwoleniem poziomem wysokim
- wyzwoleniem poziomem niskim

- wyzwolenie od kombinacji pozioméw wybranych wej$¢ tzw. wzorca.

3.9.3 Kiryteria zwigkszenia lub zmniejszenia czestotliwosci
Kryteria te maja mozliwo$¢ nastawienia progu dzialania w zakresie od 4 do 60Hz przy

minimalnej rozdzielczosci 20mHz.

3.9.4. Reczne wyzwalanie rejestracji

Rejestrator umozliwia wykonanie r¢cznego pobudzenia rejestracji w trybie lokalnym za
pomoca oddzielnie instalowanego zestawu przyciskow lub zdalnie z osrodka zbierajacego i
analizujacego rejestracje.

3.10 Rejestracja zakldcenia

W celu otrzymania poprawnej rejestracji, wszystkie kanaty tak analogowe jak 1 dwustanowe
podlegaja prawie jednoczesnemu probkowaniu i zapisaniu w cyklicznym buforze pamie¢ci. Dane te
podlegaja jednoczesnie analizie w celu okreslenia stanu kryteriow pobudzenia. Kazdy modut
rejestrujagcy LGU wchodzacy w sklad systemu rejestracji moze by¢ indywidualnie zaprogramowany
w zakresie kryteriow wyzwalania, dtugosci poszczegodlnych czaséw rejestracji oraz czgstotliwosci
probkowania. Przedstawione ponizej mechanizmy zbierania danych dotycza modutéw LGU.

3.10.1 Mechanizm zbierania danych przed zaktoceniem

2

Rejestrator  umozliwia zapis informacji przed zaktdceniowych ,, tbe o dhlugosci
nastawialnej od 0.1 sekund do 6 sekund ( dla fp=10kHz ) w przypadku szybkiego probkowania.
Probkowanie wolno zmienne charakteryzuje si¢ bardzo dlugim czasem siggajacym 30 min. W

praktyce bufor dla tych rejestracji pozwala zachowa¢ dane nawet sprzed 24h.

3.10.2. Mechanizm zbierania danych w trakcie trwania zakldcenia

Rejestrator pobudza si¢ w wyniku dziatania jednego lub kilku kryteriow wyzwalania.
Rejestracja trwa az do momentu osiggni¢cia ustawianego maksymalnego czasu rejestracji
pojedynczego zdarzenia zaktdceniowego ,, tde  lub do czasu ustania warunkéw pobudzenia. Czas
rejestracji jest nastawiany indywidualnie dla poszczegdlnych kryteriow wyzwalajacych w zakresie
od 100ms do 6 s ( dla fp=10kHz ). Jezeli pobudzenie byto spowodowane przez kilka kryteriow to

czas rejestracji jest rowny najdluzszemu ustawionemu czasowi z posrdd tych kryteriow.

e
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3.10.3. Mechanizm zbierania danych po zakiéceniu

Rejestrator zapisuje dane po zakidceniowe przez czas ,, tae ”. Czas ten jest nastawiany
indywidualnie dla poszczeg6lnych kryteriow wyzwalajacych w zakresie od 100ms do 6 s ( dla
fp=10kHz ) . Jezeli pobudzenie bylo 